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1 PrieksSvards

1.1 Visparigi
Izmantotie simboli un apziméjumi

levéerojiet Sadas teksta izceltas instrukcijas:

Saja lauka ir lietotajam svariga vai noderiga informacija par produktu. Taja ir atsauces uz noradijumiem,
darbiem, darbibam, kas ir jaievéero, lai izvairitos no materialu bojasanas vai iznicinaSanas.

Noradijums:

Noradijums informe par to, ka veicot darbu jaievéro kads ipaSs nosacijums.

Ekspluatacijas materiali

Dzinéju iekartu darbmuzs, funkcijas un droSiba lietoSanas laika liela méra ir atkariga no izmantotajiem eks-
pluatacijas materialiem. Tadé| ekspluatacijas materialu pareiza izvéle un kop8ana ir arkartigi svariga. Tie no-
teikti Sajos ekspluatacijas materialu ekspluatacijas noteikumos.

DIN Vacijas Standartizacijas instituts (Deutsches Institut fiir Normung)

EN Eiropas standarts

ISO Starptautiskais standarts

ASTM Amerikas Materialu un testésanas biedriba (American Society for Testing and Ma-
terials)

IP Naftas instituts (Institute of Petroleum)

DVGW Vacijas Gazes un udensapgades apvieniba (Deutscher Verein des Gas- und Wasser-
faches e.V.)

Tabula 1: Ekspluatacijas materialu testésanas standarti

Atlautos ekspluatacijas materialus nedrikst sajaukt.

Klientam jaievero attiecigo raZzotaju droSibas datu lapas.

Sis izdevums ir aktualizéts

Ekspluatacijas materialu ekspluatacijas noteikumi nepiecieSamibas gadijuma tiek mainiti vai papildinati.
Pirms lietoSanas parliecinieties, vai jums ir jaunaka versija. Jaunaka versija ir atrodama ari vietne:

e http://www.mtu-online.com/mtu/technische-info/index.de.htmi

e http://www.mtuonsiteenergy.com/technische-infos/tools-und-downloads/index.de.htm

Jautajumu gadijuma veérsieties pie MTU Onsite Energy kontaktpersonas.

Garantija

Atlauto ekspluatacijas materialu izmantoSana vai nu atbilstoSi to vardiskajam nosaukumam, vai saskana ar
noradito specifikaciju ir garantijas noteikumu sastavdala.

Ekspluatacijas materialu piegadatajs ir atbildigs par minéto produktu nemainigu kvalitati visa pasaulé.
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Dzingeju iekartu ekspluatacijas materiali var bit bistamas vielas. Darbojoties ar Siem materialiem, ka ari vei-
cot to uzglabasanu un utilizaciju, jaievéro zinami noteikumi.

Sie noteikumi izriet no razotaja noradijumiem, likumdo$anas normam un tehniskam regulam, kuras ir spéka
attiecigaja valsti. Ta ka dazadas valstis var pastavét lielas atSkiribas, nav iespéjams sniegt visparigus apgal-
vojumus par noteikumiem, kuri jaievéro So ekspluatacijas materialu ekspluatacijas noteikumu ietvaros.

Seit minéto produktu lietotaja pienakums ir pasam iegiit informaciju par spéka eso$ajiem noteikumiem. MTU
Onsite Energy neuznemas nekadu atbildibu, ja atlautie ekspluatacijas materiali tiek izmantoti nepareizi vai
pretlikumigi.

Darbojoties ar ekspluatacijas materialiem jaievéro Noteikumi par vides aizsardzibu (sk. sadalas Ekspluataci-
jas instrukcija, DroSibas noteikumi, Demontaza un Utilizacija), jo Sis vielas ir kaitigas veselibai un ugunsne-
drosas.

Nepareiza ekspluatacijas materialu izmantoSana rada vides apdraudéjumu:

» Ekspluatacijas materiali nedrikst nonakt augsné vai kanalizacija.
* |zlietotie ekspluatacijas materiali janodod nolietotas ellas parstradei vai ka bistamie atkritumi.
* Nolietotie filtru ieliktni un patronas janodod ka bistamie atkritumi.

Pasutitajs/lietotajs ir atbildigs par degvielas/kurinama vértibu ievéro$anu.

Aizsardziba pret koroziju

Visu informaciju par aizsardzibu pret koroziju, papildu aizsardzibu pret koroziju un tas nonemsanu, ieskaitot
pielaujamos aizsardzibas pret koroziju materialus, atradisiet MTU aizsardzibas pret koroziju un papildu aizsar-
dzibas pret koroziju noteikumos. Jaunaka versija ir atrodama ari vietné:

http://www.mtu-online.com/mtu/technische-info/index.de.html
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2

2.1

2.1.1

Ziedes
Vispariga informacija
Dzineja ella

Izveloties dzingja e|lu gazes dzingéjiem, izSkiroSa nozime ir gazes veidam, ar kuru dzingjs tiek darbinats. Gazes
dzinéju drikst darbinat tikai ar atlauto dzingja ellu.

Atlautas dzinéja ellas ir minétas 8adas nodalas:
e Dzinéjam BR4000 (— Lapa 14)
e Dzinejam BR400 (— Lapa 18)

Butisks faktors ir trauc€josa piesarnojuma daudzums deggazé. Si nosacijuma dé| operatoram regulari javeic
gazes kontrole. Izmantojamas gazes dzin€ja ellas izcelas ar iespéjami zemu pelnu saturu. Tadéjadi var izvairi-
ties no paaugstinatam pelnu nogulsném, kas var samazinat katalizatora veiktspéju vai izraisit klauvesanu sa-
degSanas laika.

Darbinot dzin€ju ar biogazi, dzinéja ellu ietekmeé koroziju izraisoSie piemaisijumi, kuri rodas kaitigo vielu (hlo-
ra, fluora un séra savienojumi) sadeg8anas procesa. Sis koroziju izraiso$as sastavdalas var dal€ji neitralizet,
izmantojot specialas dzin€ja ellas piedevas.

No korozijas raditiem bojajumiem e|lojamiem dzinéja komponentiem var izvairities tikai, regulari veicot ellas
mainu. Lai labak samazinatu koncentracijas pikus, ko rada koroziju izraisoSu piemaisijumu ietekme, ietei-
cams lietot lielaku dzinéja ellas daudzumu.

Izlietotas izejvielas utilizéjiet saskana ar izmantoSanas vieta speka esoSajiem noteikumiem.

Gazes dzingjiem ir piemeérota viskozitates klase SAE 40.
Universalo ellu lietoSana nav atlauta.

Dazadu dzinéja ellu sajaukSana nav atlauta.

Svarigi!

Dzingja ellas mainas gadijuma noteiktos apstak|os var mainit izmantotas ellas veidu. Lai to izdaritu, sazinie-
ties ar MTU apkopes dienestu.

Svarigi!
Ja izmantojat biogazi, notekudenu attiriSanas iekartu gazi vai atkritumu poligonu gazi, ellas daudzums dziné-
ja ellas tvertné nav pietiekams. NepiecieSams lielaks ellas daudzums.
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2.1.2

Dzingja ellas mainas intervali

Ellas izmantoSanas laiks gazes dzinéjiem

Ellas izmantoSanas laiku ietekmé dzingja ellas kvalitate, ta kopSana, ka ari darbibas nosacijumi un izmantota
degviela.

Tadel atkariba no dzingja ellas tilpuma, gazes veida un raZzoSanas sérijas regulari ir janem ellas paraugs, un
analizes ir jasalidzina ar tabula (— Tabula 2) minétajam robeZvertibam. Ellas paraugi vienmer ir janem viena-
dos apstaklos (silts dzinéjs) un tam paredzetaja vieta (parauga nemsanas vieta ellas filtra korpusa).

Ja tiek sasniegtas vai parsniegtas tabula (— Tabula 2) minétas robezvertibas, ir nekavéjoties javeic ellas mai-
na.

Ja tiek izmantots lielaks ellas tilpums, dilstoSo elementu robeZvertibas ir jasamazina apgriezti proporcionali
tilpuma palielinajumam. Maksimali pielaujamais robezvertibu samazinajums dilstoSajiem elementiem ir 50%
no tabula (— Tabula 2) minétas robeZvértibas.

Fiksétie mainas intervali bez ellas analizes ir pielaujami, konsultéjoties ar MTU Onsite Energy.

Izmantoto gazes dzinéju ellu SAE 40 robezZvertibas

_ Parbaudes metode Robezvértibas BR4000 | Robezvértibas BR400

Viskozitate, ja 100 °C ASTM D445 maks. 17,5 Jaunas ellas vértiba +30%
(mm?/s) DIN 51562 min. 11,5 o
Kopegjais bazes skaitlis ASTM D2896 min. 2,5 un TBN > TAN Jaunas ellas vertiba -60%
TBN (mgKOH/g) ISO 3771 o
Skabums, TAN ASTM D664 Jaunas ellas vertiba +2,5  Sazinoties ar rupnicu
(mgKOH/¢g)
iph véertiba ASTM D7946 min. 4 min. 4
Udens (tilp. %) ASTM D6304 maks. 0,2 maks. 0,2
EN 12937
ISO 6296
Glikols (mg/kg) ASTM D2982 maks. 100 Sazinoties ar rupnicu
Oksidacija (A/cm) DIN 51453 maks. 20 maks. 30
Nitracija (A/cm) IR metode maks. 20 maks. 30
DilstoSie elementi (mg/  DIN 51399-1/-2
kg):
Dzelzs (Fe) maks. 30 maks. 50
Svins (Pb) maks. 20 maks. 30
Aluminijs (Al) maks. 10 maks. 20
Vars§ (Cu) maks. 20 *** maks. 50
Cinks (Sn) maks. 5 maks. 15
Silicijs (Si) maks. 15 * maks. 10 *

* DilstoSa elementa Si robezvertiba attiecas tikai uz darbinasanu ar dabasgazi.

** Jaunas ellas vertiba, sazinoties ar rupnicu
*** 1. ellas mainas gadijuma (ne vairak ka péc 3000 darba stundam) robezvertiba ir 50 ppm.

Tabula 2: Izmantoto gazes dzingju ellu SAE 40 robeZvértibas
Izmantotas ellas analize

Ellas analizes rezultati ir jasaglaba arhiva.
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No pieejamajam parbaudes metodém un (= Tabula 2) robezvértibam var secinat, kad vienas ellas parauga
analizes rezultats ir uzskatams par anormalu. Anormals rezultats (piem., paatrinata ellas nolietoSanas) prasa
tuliteju izmekléSanu un konstatéta neregulara ekspluatacijas stavokla novérSanu (piem., gazes sagatavosa-
nas atkartotu parbaudi vai gazes parauga analizi).

RobeZvertibas ir saistitas ar atseviSkiem ellas paraugiem. Ja robeZvertibas tiek sasniegtas vai parsniegtas, ir
nekavéjoties javeic ellas maina. Ellas analizes rezultati obligati nenorada uz noteiktu detaju un komponentu
nodilumu.

Lidzas analitiskam robezvertibam ellas mainu nosaka ari stavoklis, ekspluatacijas stavoklis un iespéjamie dzi-
néja un periféro iekartu darbibas traucejumi.
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2.1.3 Silicija savienojumi deggaze

Silicija savienojumi gazé izraisa aplikumus un veicina nolieto8anos. Ari katalizatori tiek deaktivizeti. Garantija
neattiecas uz bojajumiem, kas raduSies silicija savienojumu rezultata.

Silicija ekspluatacijas vertiba Sig

Darbinot ar siliciju saturoSam gazem, ir precizi jaseko silicija satura pieaugumam ella. Silicija ekspluatacijas
veértiba Sig tiek aprekinata ar $adu formulu.

(ellas uzpildes daudzums + papildinasanas

Sig = Delta Si ellas analize B - A [miljona da- daudzums) [litri]

Jas]

sarazota elektroenergija [kWh]

Sig vertibas ievéroSana lietotajam ir regulari janodroSina ar ellas analizem.

Silicija ekspluatacijas robezvertiba Sigg

Silicija robeZvertibam Sigg iz8kir darbibu ar un bez katalitiskas atgazu attiriSanas.

Ar katalitisku atgazu attiriSanu 0
Bez katalitiskas atgazu attiriSanas < 0,01 (BR4000)
Bez katalitiskas atgazu attiriSanas < 0,02 (BR400)

Lai noteiktu oksidacijas katalizatoru nepiecieSamo izmantoSanu, ir jalieto neizsekojamibas metode (Sig = 0).

Tomér, pamatojoties uz katalizatora augsto jutigumu, var rasties priekslaicigs aktivitates zudums formaldehi-
da daudzuma déel.

MTU Onsite Energy no garantijas izslédz silicija izraisitus bojajumus dzin€ja un katalizatora.

Piemérs silicija ekspluatacijas vértibas Si; aprékinasanai

Silicija ekspluatacijas vertibas Sig apreékinasanas piemeéra dati

Delta Si starp ellas analizém A un B 20 miljona dalas (mg/kg)
Ellas maksimalais [imenis aprité 800 dm?
Papildinatais ellas limenis 200 dm?
SaraZota elektroenergija starp ellas analizém A un B 2 000 000 kWh

o (800 + 200) [dm?]
Slz = 20 [miljonas dalas] X =0,01

2 000 000 [kWh]
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2.14

Fluorescéjosa krasviela nopluzu atklasanai smeérellas linija

Talak minétas fluorescéjosas krasvielas ir atlautas, lai atklatu nopludes smérellas linija.

Razotajs Produkta IzmantoSanas |Materiala nu- |Taras lielums
apraksts koncentracija |murs

Uzglabasanas
stabilitate?

Chromatech Eu- | D51000A Chro- | 0,04 %- 0,07 % | X00067084 16 kg 2 gadi
rope B.V. matint
Fluorescent Yel-
low 175
Cimcool, Cincin- | Producto 0,5%-1,0% 5 galoni (kanna) | 6 ménesi
nati YFD-100 55 galoni (mu-
ca)

Tabula 3:

' = no razotaja piegades, attiecas uz originalam un hermétiski noslégtam tvertném, kas uzglabatas nesalsto-

$a vidé (> 5 °C).

Abu krasvielu fluorescence (gaiSi dzeltena krasa) klust redzama ar ultravioletas gaismas lampu (365 nm).
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2.1.5

Smervielas

MTU nosacijumi smérvielu atlauSanai ir minéti MTU standarta MTL 5050 un pieejami ar o numuru.

Razotajs rakstiski apliecina atlauju izmantot kadu smérvielu.

Vispareéji lietojamas smervielas

Visas elloSanas vietas izmantojiet smérvielu uz litija ziepju bazes.

[znémumi:

* Kompresora apvads, iebuvéts starp atgazu turbokompresoru un padeves gaisa dzesétaju
e Savienojumu iek$€ja centréSana

Smervielas lietoSanai augsta temperatura

Kompresora apvadam, kas ir iebuvéts starp atgazu turbokompresoru un padeves gaisa dzesétaju, ir jaizman-
to smerviela, kas iztur augstu temperataru (lidz 250 °C):

e Aero Shell Grease 15

e Optimol Inertox Medium

Kompresora apvadam, kas atrodas pirms atgazu turbokompresora vai pec padeves gaisa dzesétaja, pietiek ar
smeérvielam, kas paredzétas visparéjai lietoSanai.

Smervielas savienojumu iek$ejai centrésanai

Smeérvielas iek$€jai centrésanai:

e Esso Unirex N 3 (iztur temperaturu lidz apm. 160 °C)

Ziedes 1paSai lietoSanai (tikai BR4000)

Ellas atgazu turbokompresoram

Visparigi atgazu turbokompresors ar integréto e|las padevi ir pieslégts pie dzinéja smeérellas linijas.

ABB atgazu turbokompresoriem, kas nav pieslégti pie dzinéja smérellas linijas, ir jalieto turbinas ella uz mine-
ralellas bazes ar viskozitates klasi ISO-VG 68.

Ziedes zobainajai uzmavai ar liektiem zobiem

Zobaino uzmavu ar liektajiem zobiem elloSanai atkariba no izmantoSanas gadijuma ir atlautas Sadas smérvie-
las:

 Fa. Kliiber: Structovis BHD MF (smeérella ir viskozu strukturu)

 Fa. Kliiber: Kliberplex GE11-680 (piedzinas smerviela)

Konkretas smérvielas izmantoSana vai tas ekspluatacijas laiks ir minéts attiecigaja lietoSanas instrukcija vai
apkopes plana.
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2.1.6 Visparéji lietojamas smervielas

Detalizetu informaciju sk. nodala “Smeérvielas”(— Lapa 7)

T I S T S

Aral AG Universala smérviela Arallub HL2
BP p.l.c. Energrease LS2

Castrol Ltd. Spheerol AP2

Chevron Multifak EP2

SRS Schmierstoff Vertrieb GmbH

SRS Wiolub LFK2

Shell Deutschland GmbH

Shell Gadus S2 V220 2

Total

Total Multis EP2

Veedol International

Multipurpose

Tabula 4:
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2.2 Gazes dzinéjs BR4000 — izmantoSana generatora un

generatoragregata — izmantoSana jura

2.2.1 Atlautas dzinéja ellas

Detalizetu informaciju sk. nodala “Vispariga informacija”(— Lapa 7).

MTU dziné&ju ellas gazes dzinéjiem BR4000

Razotajs

MTU Friedrichshafen
GmbH

Zimols

GEO BG Power
B2L

SAE viskozitates klase

40

4000L61 / L62 / L63

4000L64 / L64AFNER

Modelis

4000L32 / L33

4000L32FB

el 1000L.62FB

Piezime/
materiala nu-
murs

4000Mx5xN

20 | muca:
X00072870
205 | muca:
X00072871
IBC:
X00072872

GEO NG Power
X2L

40

20 | muca:
X00072874
205 | muca:
X00072875
IBC:
X00072876

GEO NG Power
X3L

40

X 20 | muca:
X00072877
205 | muca:
X00072878
IBC:
X00072879

X = atlauts modelim

Tabula 5: MTU dzingju ellas gazes dzingjiem BR4000

Lai noteiktu dzingja ellas mainas intervalus, ik péc 250 darba stundam ir janem un jaanalizé ellas paraugi. Ir
jaievero robezvertibas (— Lapa 8).
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Alternativas dzingéja ellas gazes dzingéjiem BR4000

RaZotajs Zimols 0 Modelis
[~]
= S |5
) < | B
- O A >
] | =
S SO S P I R
= i S N N N ]
=i 0 O (32} (s2] O
N a3 |23 |9 | |9 |2
e o o (=] o o o
o o (=] (=} (=} (=]
< S S S S S S
n < < < < s <
Addinol MG 40 Extra LA 40 X X
MG 40 Extra Plus 40 X
BayWa AG Tectrol MethaFlexx HC Pre- 40 X X
mium
Castrol Ltd. Castrol Duratec L 40 X X *
Chevron (Texaco) Geotex LA 40 40 X X *
HDAX 7200 40 X X X
Exxon Mobil Corporation Mobil Pegasus 705 40 X X *
Mobil Pegasus 805 (55 ga- 40 X X*
loni: 23538056)
Mobil Pegasus 1005 40 X X X
Fuchs Europe Schmierstoffe | Titan Ganymet Ultra 40 X X
GmbH Titan Ganymet LA 40 | x
NILS S.p.A. Burian 40 X
Shell International Petro- Shell Mysella S3 N 40 40 X X*
leum Company Shell Mysella S5 N 40 0 | x | x | x
SRS Schmierstoff Vertrieb | SRS Mihagrun LA 40 40 X X *
GmbH
Total Nateria MH 40 40 X X *
Nateria M) 40 40
Nateria MP 40 40 X X X X X X
Pedro-Canada Sentron CG 40 40
Sentron LD 5000 40
Sentron LD 8000 40 X X X X

X = atlauts modelim

* Lietojot So dzinéja ellu, tiek samazinats dikstaves laiks.

Tabula 6: Alternativas dzinéja ellas gazes dzingjiem BR4000

Lai noteiktu dzingja ellas mainas intervalus, ik péc 250 darba stundam ir janem un jaanalizé ellas paraugi. Ir
jaievero robeZvertibas (— Lapa 8).
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2.2.2 Generatoru smervielas

Gultnus rapnica sakotnéji ieello generatora razotajs.

Nododot ekspluatacija, ir jauzklaj papildu smérviela.

Svarigakie vienmer ir noradijumi uz pasa generatora.
Nemiet véra uz generatora datu plaksnites sniegtos raZotaja noradijumus.

RaZotajs uz generatora norada $adu informaciju:
* Izmantota smerviela

e Smeérvielas daudzums

* leelloSanas intervals

Ir jaievero speka esoSais apkopes plans.

Papildu informacija ir jameklé raZotaja dokumentacija.

Generatora pirmo ekspluatacijas stundu laika ir jauzrauga gultna temperatura.

Nepietiekama elloSana var izraisit gultna parkarS8anu un bojajumu.

Ar gazi darbinamo generatoru BR4000 smeérvielas

Generatora razotajs Smeérviela (MTU materiala numurs)

Leroy-Somer Shell Gadus S3 V220C2 (X00067217) *

Mobil Polyrex™ EM: grade NLGI 2 (X00071899) *
Cummins KLUEBER ASONIC GHY72 (09110145007)
Hitzinger LUKOIL SIGNUM EPX2 (X00071900)

* Abu smervielu lietoSana sajaukuma saskana ar razZotaja noradem nav iespéjama un 1idz ar to nav

atlauta. Nemiet vera uz generatora datu plaksnites sniegtos raZotaja noradijumus.
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2.2.3 Transmisijas ellas

Atlautas smerellas

Attiecas tikai uz 60 Hz lietoSanu.

klase

Mobil Mobilgear SHC XMP320 40 S
Mobil SHC 632 40 S
Kliber GEM4-320N 40 S
Total Carter SH320 40 S

S = sintetiska smerella

Tabula 7: Atlautas sméreflas

Ir pielaujamas tikai sintétiskas transmisijas elas.

Iepildes daudzumi

GU 320 8V4000Lx 65
12V4000Lx

GU 395 16V4000Lx 92
20V4000Lx

Tabula 8: lepildes daudzumi
Parbaudes darbinasanu veic MTU-Onsite Energy ar Mobil SHC 632.

MTU materiala numurs:
* 09110149525 - transmisijas ella MOBIL SHC 632 (muca)
* 09110149555 - transmisijas ella | MOBIL SHC 632(kanna)

Ellas mainas intervali:

e Skatiet ari apkopes planu MTU-Onsite Energy un transmisijas raZotaja lietoSanas instrukciju
* Pirma ellas maina: 300 ... 5000 darba stundas

* Nakama ellas maina péc 4000 darba stundam vai 24 méneSiem

* Ellas analize (ellas paraugs > 1 litrs) ik péc 2000 darba stundam

Uzpildiet aukstu transmisijas ellu tieSi lidz skatstikla vidum. Ekspluatacijas laika ellas limenis skatstikla vis-
pirms kritas, tau temperaturas celSanas laika var atkal paaugstinaties. VentiléSana notiek caur labirintveida
blivéjumu pie varpstam.
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2.3 Gazes dzinéjs BR400 — izmantoSana generatoragregata

2.3.1

18 | Gazes dzinejs BR400 —

Atlautas dzinéja ellas

MTU dzineju ellas atmosferiskajiem dzinéjiem BR400

SAE viskozita-
tes klase

Razotajs/piegadatajs

MTU Friedrichshafen GmbH

|GEO NG POWER X2L 2

| 40"

| M

E,P

Tabula 9: MTU dzingju eflas atmosfériskajiem dzinéjiem BR400

1) Pielaujama, ja dzinéja vides temperatura > +10 °C
2) 20 | muca: X00072874 / 205 | muca: X00072875 / IBC: X00072876

M Dzinéja mineralella
E Dabasgaze
P Propana gaze

Alternativas dzinéju ellas atmosferiskajiem dzinéjiem BR400

RaZotajs/piegadatajs Zimols SAE viskozita- |Piezime
tes klase
40"

Addinol Lube Oil GmbH ECO GAS 4000 XD M
MG 40 Extra LA 40" M E,P
AUTOL ELA 40 40" M E, P
AVIA Mineraldl AG LA 40 40" M E, P
LA Plus 40 40" M E, P
Castrol Duratec HPL 40 40" M E,P
Duratec XPL 40" S E,P
Chevron Texaco HDAX 7200 40" M E,P
BayWa AG TECTROL Methaflexx HC Premium 40" M E, P
TECTROL Methaflexx NG 40" M E, P
ExxonMobil SHC Pegasus 40" S E,P
Pegasus 605 40" M E,P
Pegasus 705 40" M E, P
Pegasus 805 40" M E, P
Pegasus 1005 40" M E,P
Fuchs Europe Schmierstoffe Titan Ganymet LA 40" M E,P
GmbH Titan Ganymet Ultra 40" M E, P
Kuwait Petroleum Q8 Mahler MA 40" M E, P
Petro Canada Europe Sentron LD 5000 40" M E,P
Shell International Petroleum | Shell Mysella S5 N 40 40" M E,P
Company
Total Deutschland Nateria MP40 40" M E,P
WIPA Chemicals International | Ecosyn GE 4004 40" S E, P

Tabula 10: Alternativas dzinéju ellas atmosfériskajiem dzingjiem BR400
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1) Pielaujama, ja dzinéja vides temperatura > +10 °C
S Sintetiska dzinéja ella

M Dzinéja mineralella

E Dabasgaze

P Propana gaze

MTU dzinéju ellas turbodzinejiem BR400

RaZotajs/piegadatajs SAE viskozita-
tes klase

MTU Friedrichshafen GmbH | GEO NG POWER X2L 2 40" M E,P [K
GEO BG POWER B2L ¥ 40" M B K

Tabula 11: MTU dzinéju eflas turbodzinéjiem BR400

—_
f—

Pielaujama, ja dzinéja vides temperatura > +10 °C

20 I muca: X00072874 / 205 | muca: X00072876 / IBC: X00072875
20 I muca: X00072870 / 205 | muca: X00072872 / IBC: X0007287 1
Dzinéja mineralella

Dabasgaze

Propana gaze

Biogaze

piemeérots katalizatoram

AW oOmMmILr

Alternativas dzinéju ellas turbodzinéjiem BR400

RaZotajs/piegadatajs SAE viskozita-
tes klase

AUTOL BGJ 40 40" M K
ELA 40 40" M E,P |K
AVIA Mineraldl AG HA 40 40" M B K
LA 40 40" M E,P |K
LA Plus 40 40" M E,P [K
Addinol Lube Oil GmbH ECO GAS 4000 XD 40" M E,P |K
MG 40 Extra Plus 40" M B K
MG 40 Extra LA 40" M E,P |K
NILS Burian 40" M B K
BayWA AG TECTROL Methaflexx D 40" M B K
TECTROL Methaflexx HC Plus 40" M B K
TECTROL Methaflexx HC Premium 40" M E,P |K
TECTROL Methaflexx HC Premium 40 M B SRK
TECTROL Methaflexx NG 40" M E,P |K
Castrol Duratec HPL 40" M E,P [K
Duratec XPL 40" S E,P |K
Chevron Texaco Geotex LA 40 40" M E,P K
Geotex LF 40 40" M B K
HDAX 7200 40" M E,P |K
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RaZotajs/piegadatajs Zimols SAE viskozita-
tes klase

ExxonMobil SHC Pegasus 40" S K
Pegasus 605 40" M E,P |K
Pegasus 610 401 M B K
Pegasus 705 40" M E,P |K
Pegasus 710 40" M B K
Pegasus 805 40" M E,P |K
Fuchs Europe Schmierstoffe | Titan Ganymet 40" M B K
GmbH Titan Ganymet LA 401 M |EP |K
Titan Ganymet Plus 40" M B K
Titan Ganymet Ultra 40" M E,P |K
Titan Ganymet Ultra 40" M B SRK
Hessol Lubrication GmbH Hessol Gasmotorendl 40" M B K
Kuwait Petroleum Q8 Mahler HA 40" M B K
Q8 Mahler MA 40" M E,P |K
Petro Canada Europe Sentron CG 40 40" M B K
Sentron LD 5000 40" M E,P |K
Shell International Petroleum | Shell Mysella S5 N 40 40" M E,P |K
Company
Total Deutschland Nateria MP 40 401 M E,P |K
WIPA Chemicals International | Ecosyn GE 4004 40" S E,P |K

Tabula 12: Alternativas dzinéju eflas turbodzinéjiem BR400

—_
—

Pielaujama, ja dzinéja vides temperatura > +10 °C

S Sintetiska dzinéja ella

M Dzinéja mineralella

E Dabasgaze

P Propana gaze

B Biogaze

K piemeérots katalizatoram
SRK' Serizturigs katalizators
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2.3.2

Dzingja ellas mainas intervali

Mineralella — dzinéja elloSanas sistéma ar ellas izsmidzinaSanu un papildu
tilpni

Ja tiek palielinata papildu tilpne, piem., 800 | modelim E3066Dx, ari ellas mainas intervals k|ust 4 reizes ga-
raks neka 200 | papildu tilpnei.

Ari Sados gadijumos nepiecieSama regulara ellas analize.

Apziméjums Dzinéja elloSanas sistéma ar ellas izsmidzinaSanu un papildu tilpni

Moduli/agregati ar dzineéja vei- |Ellas maina péc darba stundam |Papildu tilpnes min. izmérs
du

E3066D1-D3 2500 200 |
E3066D4 3000 200 |
E3066Lx/Zx 1000 1201
E3042D1-D3 1250 200 |
E3042D4 1500 200 |
E3042Lx/Zx 1000 200 |
E3042Lx/Zx 5000 (vai ellas analize) 1000 |
B3066Lx/Zx 1000 200 |
B3042Lx/Zx 1000 300 |

Tabula 13: Mineralella — dzingja elloSanas sistéma ar eflas izsmidzinasanu un papildu tilpni

Mineralella — dzin€éja elloSanas sistema tikai ar uzpilditu svaigu ellu (bez ellas
izsmidzinaSanas)

Apzimeéjums Dzinéja elloSanas sistéma tikai ar uzpilditu svaigu ellu (bez ellas iz-
smidzinaSanas)

Moduli/agregati ar dzinéja vei- |Ellas maina péc darba stundam |[Svaigas ellas tvertnes ieteica-

du mais lielums

E3066D1-D3 600 60 |

E3066Lx/Zx 300 60 |

E3042D1-D3 600 60 |

E3042Lx/Zx 300 60 |

Tabula 14: Minerale/la — dzingja e/loSanas sistéma tikai ar uzpilditu svaigu eflu (bez ellas izsmidzinasanas)
Sintetiska ella — dzinéja elloSanas sistéma ar ellas izsmidzinaSanu un papildu
tilpni

Ja tiek palielinata papildu tilpne, piem., 800 | modelim E3066Dx, ari ellas mainas intervals k|ust 4 reizes ga-
raks neka 200 | papildu tilpnei.

Ari Sados gadijumos nepiecieSama regulara ellas analize.
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Apzimeéjums Dzinéja elloSanas sistema ar ellas izsmidzinaSanu un papildu tilpni

Moduli/agregati ar dzineja vei- |Ellas maina péc darba stundam |Papildu tilpnes min. izmérs

du

E3066Lx/Zx 2000 2001
E3042Lx/Zx 1000 160 |
E3042Lx/Zx 8000 (vai ellas analize) 10001

Tabula 15: Sintétiska ella — dzinéja elloSanas sistéma ar ellas izsmidzinasanu un papildu tilpni

Sintetiska ella — dzinéja elloSanas sistéma tikai ar uzpilditu svaigu ellu (bez
ellas izsmidzinaSanas)

Apziméjums Dziné€ja elloSanas sistéma tikai ar uzpilditu svaigu ellu (bez ellas iz-
smidzinaSanas)

Moduli/agregati ar dzinéja vei- |Ellas maina péc darba stundam |[Svaigas ellas tvertnes ieteica-

du mais lielums

E3066D1-D3 1250 501

E3066D4 1500 50|

E3066Lx/Zx 600 501

E3042D1-D3 1250 100 |

E3042D4 1500 100 |

E3042Lx/Zx 600 100 |

Tabula 16: Sintétiska ella — dzinéja ellosanas sistéma tikai ar uzpilditu svaigu ellu (bez ellas izsmidzinasanas)
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2.3.3

Generatoru smeérvielas

Generatoru BR400 smeérvielas

Generatora razotajs Smeérviela

Leroy-Somer leellots visam darbmuzam

Nemiet véra uz generatora datu plaksnites sniegtos razotaja noradijumus.
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3 Dzesesanas skidrums

3.1

3.1.1

Vispariga informacija

DzeséSanas Skidruma definicija

NodroSiniet, lai ekspluatacijas materiali tiktu savakti atbilstoSa lieluma tvertnés. leverojiet droSibas datu la-
pas sniegto informaciju un atbrivojieties no ekspluatacijas materialiem saskana ar konkrétaja valsti speka
esoSajiem noradijumiem.

DzeséeSanas Skidrums = dzeseSanas Skidruma piedeva (koncentrats) + dzeramais udens noradi-
taja attieciba
* gatavs lietoSanai dzinéja

Lidzeklis aizsardzibai pret sasalSa- | korozijas inhibitors + glikols + piedeva + tdens

nu = * lepriekSejos MTU ekspluatacijas noradijumos tika lietots termins
“pretkorozijas lidzeklis un antifrizs”. Labakai izpratnei tiek lietots
termins “lidzeklis aizsardzibai pret sasalSanu”.

Aizsardziba pret sasalSanu ir piemérota dzinéjiem, kas tiek darbinati zonas, kur temperatira var nokristies
zem sasalSanas punkta.

Konkrétais lietoSanas koncentracijas diapazons ir noradits nodala par ekspluatacijas uzraudzibu.

Dzesésanas Skidrums bez aizsar- | korozijas inhibitors + piedeva + tudens

dzibas pret sasalSanu = * lepriekSejos MTU ekspluatacijas noradijumos tika lietots termins
“udent Skistoss pretkorozijas lidzeklis”. Sis apzZiméjums tagad tiek
aizstats ar apzimejumu “dzeséSanas Skidrums bez aizsardzibas pret
sasalSanu”.

MTU apstiprinatajiem dzeséSanas Skidrumiem ir labas pretkorozijas ipaSibas, pienemot, ka tiek lietota pietie-
kama koncentracija. Konkrétais lietoSanas koncentracijas diapazons ir noradits nodala par ekspluatacijas uz-
raudzibu

Atlautas dzeséSanas Skidruma piedevas ir minétas §adas nodalas:

* Gazes dzinéjam BR4000 — izmanto$anai jura (— Lapa 37)

* Gazes dzinéjam BR4000 — izmanto$ana generatora un generatoragregata (— Lapa 46)
e Gazes dzinéjam BR4000 — izmanto$anai generatoragregata (— Lapa 54)

Spéka ir ari papildu pasas vienoSanas.

Svarigi!

Savienojumos ar dzesétajiem, kas satur misinu, nedrikst izmantot dzeséSanas lidzek|u piedevas, kas satur
nitritu.

Svarigi!

Ikreiz, kad dzeseSanas Skidrums tiek nomainits ar kadu citu produktu, ir javeic skaloSana ar tdeni. Dzin€ja
dzesedanas Skidruma linijas skaloSanas un tiriSanas noradijumus sk. (— Lapa 81).

Svarigi!

DaZos lietoSanas apgabalos ir noteikts izmantot uz propilénglikola bazes veidotus lidzeklus pret sasalSanu.
Siem produktiem piemit mazaka siltuma vadi$anas spéja neka izmantotajiem etilénglikola produktiem. Ta-
dejadi dzinéja rodas augstaka temperatura.

Loti zemu temperatiru (< -40 °C) gadijuma ir pieejams produkts BASF G206.
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Dzesésanas Skidruma pretkorozijas iedarbiba tiek nodroSinata tikai tad, ja dzeséSanas sistéma ir pilniba uz-
pildita.

Pietiekamu pretkorozijas aizsardzibu nodroSina tikai atlautie pretkorozijas lidzekli, kas paredzeti dzeséSanas
kontira iekSéjai konservacijai. Tas nozimé, ka péc dzeseSanas Skidruma iztecinaSanas ir javeic dzeséSanas
kontira konservacija, ja dzeseSanas Skidrums netiek atkartoti uzpildits. Procedira ir aprakstita MTU konser-
vacijas noteikumos A001070/..

Uzpildamajam dzeséSanas Skidrumam ir jasastav no piemeérota tira udens un MTU atlautas dzeséSanas Ski-
druma piedevas. DzeséSanas Skidrums jasagatavo arpus dzin€ja.

Svarigi!
Aizliegts sajaukt daZzadas dzeseSanas Skidruma piedevas, ka ari papildu piedevas (ari dzeséSanas udens fil-
tros un filtros, kas atrodas aiz iekartas komponentiem).

Svarigi!

LietoSanai sagatavotos maisijumos vienmer vispirms tiek nosaukta dzeseéSanas Skidruma piedevas (koncen-
trata) dala.

Piemers: Coolant AH 40/60 Antifreeze Premix = 40 tilp. % dzeséSanas Skidruma piedeva/60 tilp. % tira
udens
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3.1.2

Ekspluatacijas parraudziba/dzesesanas Skidruma sagatavosana

Lai dzinéjs darbotos bez trauceéjumiem, ir loti svarigi veikt sakotnéju tira idens parbaudi un dzeséSanas Ski-
druma uzraudzibu. DzeséSanas Skidruma parbaude ir javeic vismaz reizi gada vai katra uzpildes reizé un to
var darit, izmantojot MTU analiZzu komplektus. Analizu komplekta ir visas parbaudei nepiecieS§amas ierices,
kimiskas vielas un lietoSanas instrukcija.

Izmantojot MTU analizu komplektu, var veikt $adas parbaudes:

* Kopéejas cietibas noteikSana (°d)

e pH vertibas noteikSana

¢ Hlora savienojumu satura noteik$ana tiraja adeni

* Lidzekl|a aizsardzibai pret sasalSanu koncentracijas noteikSana

* DzeseSanas Skidruma koncentracijas bez aizsardzibas pret sasalSanu noteikSana

Tira udens un dzeséSanas Skidruma parbaudes var pasutit uznémumam MTU. Ir japiegada vismaz 0,25 I.

Lidzekla aizsardzibai pret sasalS8anu pielaujamas koncentracijas

Maksi-
mums
Lidzeklis aizsardzibai pret sasalSanu uz etilengli- | 35 tilp. % 40 tilp. % 45 tilp. % 50 tilp. %

kola bazes
Ar pretsala aizsardzibu lidz* -20 °C -25°C -31°C -37 °C

BASF G206 65 tilp. % izmantoSanai ara temperatira lidz -65 °C ark-
tiskos regionos

* = aizsardziba pret sasalSanu noteikta atbilstoSi ASTM D 1177

Tabula 17: Lidzekla aizsardzibai pret sasalSanu pielaujamas koncentracijas

Péc dzineja dzeséSanas Skidruma linijas skaloSanas lidzekla aizsardzibai pret sasalSanu koncentracija ne-
drikst but mazaka par 35 tilp. %.

Lidzeklis aizsardzibai pret sasalSanu ir jasajauc ar tiru adeni vismaz 35 tilp. % koncentracija, ja pretsala aiz-
sardziba paredzeta lidz -20 °C. Ja ir paredzama zemaka apkartejas vides temperatura, koncentracija ir attie-
cigi japalielina. Koncentracija nedrikst but lielaka par 50 tilp. %.

Maisijumi, kuros lidzekla aizsardzibai pret sasalSanu ipatsvars ir mazaks par 35 tilp. %, nesniedz pietiekamu
aizsardzibu pret koroziju.

Sagatavoto udeni var izmantot gan vasara, gan ziema. DzeséSanas Skidruma zudumi jaizlidzina ta, lai lidzek|a
aizsardzibai pret sasalSanu koncentracija saglabatos.
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Pielaujamas koncentracijas — dzesé$anas Skidrumi bez aizsardzibas pret sasalSanu
visiem lietoSanas gadijumiem

Pielau- |RaZotajs Nolasita vértiba rokas refraktometra?), temp.
jamas 20 °C (= Brix skaitlis)
koncen- Tilp. %
tracijas
diapa-
Zons
no 9 MTU Friedrichs- | Coolant CS 100 Corro-
lidz 11 ti | hafen sion Inhibitor Concentra- 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0
Ip. % te
Coolant CS 10/90 Cor- |5 5|, | 45 | 50 | 55 | 60
rosion Inhibitor Premix
MTU America Power Cool® Plus 6000 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0
Arteco Freecor NBI Ladzu, izmantojiet razotaja testa komplektu
BASF SE Glysacorr G93 green 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0
BP Lubricants Castro! Extenfie.d Life 4,9 5.6 6.3 7.0 7.7 8,4
Corrosion Inhibitor
CCI Corporation | A216 4,9 5,6 6,3 7,0 7,7 8,4
CCl Manufactu- |A216
ring IL Corpora- 4,9 5,6 6,3 7,0 7,7 8,4
tion
Chevron Texcool A-200 Lidzu, izmantojiet razotaja testa komplektu
Detroit D.|esel Power Cool Plus 6000 4,9 5.6 6.3 7.0 7.7 8,4
Corporation
Drew Marine Drewgard XTA 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0
ExxonMobil Mobll Delvzf\c Exte.nc.ied 4,9 5.6 6.3 7.0 7.7 8,4
Life Corrosion Inhibitor
Ginouves York 719 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0
Old World In- Final Charge Extended
dustries Inc. Life Corrosion Inhibitor 4,9 5,6 6,3 7,0 7,7 8,4
(A216)
Valvoline Zerex G-93 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0

1) = koncentracijas noteik$ana ar piemérotu rokas refraktometru

Tabula 18: Pielaujamas koncentracijas — dzeséSanas Skidrumi bez aizsardzibas pret sasalSanu visiem lietoSanas
gadijumiem

Rokas refraktometrs ir jakalibré ar tiru Udeni dzeséSanas Skidruma temperatura. DzeséSanas Skidruma tem-
peraturai vajadzétu sasniegt 20 °C. Ir janem véra razotaja noradijumi.

Péc dzinéja dzeseéSanas Skidruma linijas skaloSanas dzeséSanas Skidruma koncentracija nedrikst but maza-
ka par 9 tilp. %.
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Pielaujamas koncentracijas — atlautie dzesé$anas $kidrumi bez aizsardzibas per
sasalSanu izmantoS$anai tikai jura (bez vieglajiem metaliem)

Pielau- Nolasita vertiba rokas refraktometra?), temp.
jamas 20 °C (= Brix skaitlis)

- 1 0,
k‘zm.:.e_n RaZotajs ERER
tracijas
diapa-
Zons
no7 Arteco Havoline Extended Life
lidz 11 ti Corrosion Inhibitor XLI 2,6 3,0 3,4 3,7 4,1 4,4
Ip. % [EU 32765]

Nalco Alfloc (Maxitreat) 3443 1,75 2,0 2,25 2,5 2,75 3,0

Alfloc (Maxitreat) 3477 1,75 2,0 2,25 2,5 2,75 3,0

PrixMax Austra- | PrixMax RCP 2.6 3,0 3,4 3,7 4,1 4,4

lia Pty. Ltd.

Total WT Supra 2,6 3,0 3,4 3,7 4,1 4.4
no5 Fleetguard DCA-4L
lidz 6 tilp Lidzu, izmantojiet razotaja testa komplektu

. %

no 3 Detroit Diesel Power Cool 2000
lidz 4 tilp | Corporation
%

Nalco Alfloc 2000
Nalco 2000 Lddzu, izmantojiet raZotaja testa komplektu
Nalcool 2000
Trac 102

Penray Pencool 2000

!) = koncentracijas noteik$ana ar piemérotu rokas refraktometru

Tabula 19: Pielaujamas koncentracijas — atlautie dzeséSanas skidrumi bez aizsardzibas per sasalsanu
izmantoSanai tikai jara (bez vieglajiem metaliem)

Rokas refraktometrs ir jakalibré ar tiru tdeni dzeséSanas Skidruma temperatura. DzeséSanas Skidruma tem-
peraturai vajadzetu sasniegt 20 °C. Ir janem veéra raZotaja noradijumi.

Pielaujamas koncentracijas — lidzekli aizsardzibai pret sasalSanu uz etilénglikola
bazes

Koncentracija tiek noteikta, izmantojot piemérotu glikorefraktometru un tieSu skalas vértibas nolasiSanu tilp.

%.

Ipasa lietojuma lidzeklu aizsardzibai pret sasalSanu gradacijas tabula

Nolasita vertiba rokas refraktometra, temp. 20 °C (= Brix skaitlis)

I. Propilenglikola lidzevklis aizsardzibai pret sasal- IL BASF G206 Atbilst ééd_a_i .koncentré-

Sanu cijai:

26,3 24,8 35 tilp. %
26,9 25,5 36 tilp. %
27,5 26,1 37 tilp. %
28,2 26,7 38 tilp. %
28,8 27,4 39 tilp. %
29,5 28,0 40 tilp. %
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Nolasita vertiba rokas refraktometra, temp. 20 °C (= Brix skaitlis)

I. Propilenglikola lidze}dis aizsardzibai pret sasal- IL BASF G206 Atbilst §z?1d.a}i .koncentré—
Sanu cijai:
30,1 28,6 41 tilp. %
30,8 29,2 42 tilp. %
31,3 29,8 43 tilp. %
31,9 30,4 44 tilp. %
32,5 30,9 45 tilp. %
33,1 31,5 46 tilp. %
33,7 32,1 47 tilp. %
34,2 32,6 48 tilp. %
34,8 33,2 49 tilp. %
35,3 33,8 50 tilp. %

34,4 51 tilp. %
34,9 52 tilp. %
35,5 53 tilp. %
36,1 54 tilp. %
36,7 55 tilp. %
37,2 56 tilp. %
37,8 57 tilp. %
38,3 58 tilp. %
38,9 59 tilp. %
39,4 60 tilp. %
39,9 61 tilp. %
40,5 62 tilp. %
41,0 63 tilp. %
41,5 64 tilp. %
42,0 65 tilp. %

Tabula 20: Ipasa lietojuma lidzeklu aizsardzibai pret sasalSanu gradacijas tabula

DzeséSanas Skidruma robezvértibas

- lidzekli aizsardzibai pret sasalSanu min. 7,5 maks. 9,0

- dzeséSanas Skidrumu bez aizsardzibas pret sasalSanu dzinejiem ar viegl- | min. 7,5 maks. 9,0
metala dajam

- dzeséSanas Skidrumu bez aizsardzibas pret sasalSanu dzingjiem bez min. 7,5 maks. 11,0
vieglmetala dalam

Silicijs (attiecas uz Si saturoSiem dzeseSanas Skidrumiem) min. 25 mg/I

Lai pilnveértigi novertetu dzeséSanas Skidruma funkcionalitati, [idzas iepriek§ minétajam robezvértibam ir ja-
nem vera ari konkreta dzeséSanas Skidruma specifiskie parametri, ka ari izmantota tira Gdens kvalitate.
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3.1.3 DzeséSanas Skidrumu koncentratu uzglabaSanas stabilitate

Uzglabasanas stabilitates datu pamata ir originalas, noslégtas un hermétiskas mucas uzglabasanas tempera-

tdra lidz maks. 30 °C.

levérojiet raZotaja noradijumus.

DzeséSanas Skidruma koncen- | RobeZver-
trats tiba Zimols/piezimes

Lidzeklis aizsardzibai pret sasal-
Sanu di

apm. 3 ga-

leverojiet raZotaja noradijumus

Propilénglikolu saturoSi produkti | 3 gadi

BASF G206

DzeseSanas Skidrums bez aizsar-

6 menesi

Nalco Trac 102

dzibas pret sasalSanu 2 gadi

Arteco Freecor NBI

Chevron Texcool A-200

Detroit Diesel Corp. Power Cool 2000
Nalco Alfloc 2000

Nalco Nalcool 2000

Nalco Nalco 2000

Penray Pencool 2000

PrixMax RCP

3 gadi

BASF Glysacorr G93 green

Drew Marine Drewgard XTA
Ginouves York 719

MTU Friedrichshafen Coolant CS100
MTU America Power Cool® Plus 6000
Nalco Alfloc (Maxitreat) 3477
Valvoline ZEREX G-93

5 gadi

Arteco Havoline Extended Life Corrosion Inhibitor XLI [EU
032765]

BP Castrol Extended Life Corrosion Inhibitor

CCl Corporation A216

CCl Manufacturing IL A216

Chevron Texaco Extended Life Corrosion Inhibitor Nitrite
Free [US 236514]

Detroit Diesel Corp. Power Cool Plus 6000

ExxonMobil Mobil Delvac Extended Life Corrosion Inhibitor
Fleetguard DCA-4L

Old World Industries Final Charge Extended Life Corrosion
Inhibitor (A216)

Total WT Supra

Tabula 21: DzeséSanas Skidrumu koncentratu uzglabasanas stabilitate

* Aizsardzibas pret koroziju nolukos uzglabaSana nediks bit cinkotas tvertnés. Tas ir janem véra iespéja-

mo parlieSanu gadijuma.
* Tvertnes ir jauzglaba cieSi noslégtas sausa, vésa vieta. Ziema rlpéjieties par aizsardzibu pret sasal$anu.
* Papildu informacija ir pieejama konkréta dzeséSanas Skidruma produkta un droSibas datu lapas.
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3.14

Krasas piedevas, lai atklatu nopludes dzeseésanas Skidruma linija

Talak minétas fluorescéjosas krasvielas ir atlautas ka piedevas dzeséSanas Skidrumam bez aizsardzibas pret
sasalSanu un lidzeklim aizsardzibai pret sasalSanu, lai atklatu nopludes.

RazZotajs Produkta apraksts UzglabaSanas sta-
bilitate!

Chromatech Inc. D11014 Chromatint | X00066947 20 kg 2 gadi
Chromatech Europe | Uranine Conc
B.V.

Tabula 22: Atlautas krasu piedevas

) = attiecas uz originalam un hermétiski noslégtam tvertném, kas uzglabatas nesalsto$a vidé (> 5 °C)

Izmantojums:
Japievieno apm. 40 g krasvielas uz 180 | dzeséSanas Skidruma.

Sis krasvielas daudzums ir aprékinats ar uzviju, un to nedrikst parsniegt.

Fluorescenci (dzeltena krasa) dienasgaisma var labi saskatit. Tumsas telpas var izmantot ultravioleto gaismu
ar 365 nm vilna garumu.
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3.1.5 DzeséSanas sistémas bojajumu noveérsana

* Uzpildes laika (péc dzeséSanas Skidruma zudumiem) ir janodroSina, lai tiktu uzpildits ne tikai tdens, bet
ari koncentrats. JanodroSina noteikta pretsala vai pretkorozijas iedarbiba.

* Neizmantojiet vairak par 50 tilpuma dalam % Izmantojiet lidzekli aizsardzibai pret sasalSanu. Pretéja gadi-
juma tiek samazinata aizsardzibas pret sasalSanu iedarbiba un pasliktinas siltumatdeve. Vienigais izne-
mums: BASF G206 (ipa$s pielietojums)

* DzeséSanas Skidruma nedrikst but ellas vai vara atliekas (cieta vai Skiduma forma).

* Sobrid atlautie pretkorozijas lidzekli, kas paredzeti dzeséSanas sistémas iekS€jai konservacijai, ir uz idens
bazes un nenodrosina aizsardzibu pret sasalSanu. Péc Skidruma iztecinaSanas dzin€ja paliek neliels ta
daudzums, tade| konservétais dzinéjs ir jaglaba vieta, kur tas nevar sasalt.

e DzeseSanas sistemu nav iespéjams pilniba iztukSot. Tas nozime, ka dzinéja paliek neliels daudzums izman-
totd dzesé3anas $kidruma vai skalo$anas procesa izmantota dzerama didens. Sis atliekas var at8kaidit uz-
pildamo dzeseéSanas Skidrumu (jaucot no koncentrata vai izmantojot gatavu maisijumu. Lielaks dzinéja pa-
ligieriCu skaits palielina atSkaidoSo iedarbibu. Parbaudiet un nepiecieSamibas gadijuma pielagojiet dzese-
Sanas Skidruma koncentraciju dzeséSanas sistema.

Visi Saja ekspluatacijas materialu specifikacija atlautie dzeseSanas Skidrumi attiecas tikai uz MTU dzingju/

sistemu dzeseSanas sistémam. Pilnam dzinéju iekartam papildus ir janem véra komponentu raZzotaju atlau-
tie ekspluatacijas materiali.

Pretkorozijas aizsardzibas nolukos aizliegts uzsakt dzin€ja ekspluataciju ar tiru tdeni bez pretkorozijas pie-
devas.
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3.1.6

Nepiemeroti materiali dzeséSanas Skidruma linija

Detalas no vara, cinka un misina

Detalas no vara, cinka un misina vai cinkotas virsmas dzeséSanas Skidruma linija (ieskaitot ievadus un izva-

dus), ja netiek ieveroti priekSnoteikumi, savienojuma ar parastiem metaliem (piem., aluminiju), var izraisit

elektrokimisku reakciju. Rezultata detalas no parastiem metaliem var korodét vai tikt pavisam sabojatas.

Dzesésanas Skidruma linija Sajas vietas vairs nebus hermétiska.

Nemetaliski materiali

* Neizmantojiet EPDM un silikona elastomeéru, ja dzeséSanas Skidruma linija tiek izmantota emulgéjama
pretkorozijas ella vai lidziga ella.

Dzesésanas udens filtrs /filtrs aiz iekartas komponentiem

e Jatiek izmantots §ads filtrs, drikst izmantot tikai tadus produktus, kas nesatur nekadas piedevas.
Tadas piedevas ka silikati, nitriti utt. var samazinat dzeseSanas Skidruma aizsargspéju vai kalpoSanas ilgu-
mu, un, iespejams, izraisit aizliegtu vielu veidoSanos dzeséSanas Skidruma linija.

Informacija:

Neskaidribu gadijuma par materialu izmantoSanu dzinéja un komponentos/detalas sazinieties ar konkréto
MTU nodalu.
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3.1.7 Tira udens prasibas modelim BR4000

Dzesédanas Skidruma sagatavoSanai ar aizsardzibu pret sasalSanu vai bez tas drikst izmantot tikai tiru un
skaidru tdeni, kas atbilst talak esoSajas tabulas minetajam vertibam. Ja tiek parsniegtas udens robezverti-
bas, var piejaukt demineralizetu tdeni, lai samazinatu cietibu vai sals saturu.

S_é\rmzemju metalu summa *) | 0 mmol/I 2,7 mmol/I

(Udens cietiba) 0°d 15°d

pH vértiba, ja 20 °C 5,5 8,0

Hlorida joni 100 mg/I

Sulfata joni 100 mg/I

Anjonu summa 200 mg/I

Bakterijas 103KBE (kolonijas veidojo$as vienibas)/ml
Sénes, raugi nav pielaujami

Tabula 23: Tira ddens prasibas modelim BR4000
*) Udens cietibai izmantotie apziméjumi daZadas valstis:

1 mmol/I=5,6°d = 100 mg/kg CaCO.

* 1°d = 17,9 mg/kg CaCO;, cietiba ASV
e 1°d = 1,79° cietiba Francija

e 1°d = 1,25° cietiba Lielbritanija
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3.1.8 Tira udens prasibas modelim BR400

Dzesédanas Skidruma sagatavoSanai drikst izmantot tikai tiru un dzidru tdeni, ka vertibas atbilst talak tabu-
Ias noraditajam. Ja tiek parsniegtas udens robezvértibas, var piejaukt demineralizétu tdeni, lai samazinatu

cietibu vai sals saturu.

Visparigas prasibas Dzidrs, bezkrasains un nesatur
neizskiduSas vielas

pH vértiba (25 °C) no 7,4 lidz 8,5
Elektrovaditspéja (25 °C) <300
Sarmzemju metalu summa no 0,9 lidz 1,3
no 5 lidz7

Hloridi <80

Sulfati <70

Dzelzs <0,2
Baktérijas <103

Sénes, raugi nav pielaujami

uS/cm
mmol/I
°dH
mg/|
mg/|
mg/|

KVV (CFU) (kolonijas veidojo$as
vienibas)/ml

Tabula 24: Tira adens prasibas modelim BR400
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3.2 (Gazes dzinejs BR4000 — izmantoSana jura

3.2.1 DzeséSanas Skidrums — vispariga informacija

Dzesédanas Skidruma maina ir atkariga no dzinéja ekspluatacijas laika (Stundas/gads), atkariba no ta, kurs
ekspluatacijas laiks tiek sasniegts pirmais.

Ekspluatacijas stundas = priek3sildiSanas laiks + dzinéja ekspluatacijas laiks

Visi dati ir attiecas uz dzinéja puses dzeseSanas Skidruma liniju, aréjas sekcijas netiek nemtas vera.

Dzineja dzeséSanas Skidruma linijam, kuras nav izmantoti vieglie metali, bet sekcijas ir izmantoti vieglie me-
tali (piem., aréja dzesesanas iekarta) ir ieteicams izmantot tadus dzeséSanas Skidrumus, kas ir atlauti dze-
sedanas sistémam, kas satur vieglos metalus. Ja nav skaidrs, kadu dzeseéSanas Skidrumu izmantot, sazinie-
ties ar MTU parstavi.

‘ Lietojot neatlautus produktus, garantija vairs nav speka. \

Detalizétu informaciju sk. nodala “Vispariga informacija” (— Lapa 24) un “Nepieméroti materiali dzeséSanas
Skidruma linija”(— Lapa 33).

Gadijuma, ja ir atSkiriga vienoSanas starp klientu un MTU-Friedrichshafen GmbH, ta ari turpmak paliek speka.
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3.2.2

sistémai, kura nav izmantoti vieglie metali

Detalizetu informaciju sk. nodala “DzeséSanas Skidrumi” (— Lapa 24)

DzesésSanas Skidrumi bez aizsardzibas pret sasalSanu — koncentrati dzesésSanas

Dzesé8anas Skidrumi bez aizsardzibas pret sasalSanu — koncentrati

Razotajs

Inhibitori

(2}
-
18
il
o]
=

[=]
=

Ekspluatacijas laiks
Stundas/gads

Piezimes/
materiala numurs

MTU Friedrichshafen Coolant CS100 Corrosion X 6000 / 2 X00057233 (20 1)
GmbH Inhibitor Concentrate X00057232 (2101)
X00070455 (1000 1)
Pieejams ari no MTU Asia
MTU America Inc. Power Cool® Plus 6000 X 6000 / 2 lekrasots zal$§
Concentrate 23533526 (1 galons)
23533527 (5 galoni)
Pieejams no MTU America
Arteco NV Freecor NBI X 6000 / 2
Havoline Extended Life Cor- 6000 / 2
rosion Inhibitor [ES kods
32765] (XLI)
BASF SE Glysacorr G93 green X 6000 / 2 X00054105 (muca)
X00058062 (kanna)
BP Lubricants Castrol Extended Life Corro- X 16000/ 2
sion Inhibitor
CCI Corporation A216 X 6000 / 2
CCl Manufacturing IL A216 X1 6000 / 2 X00051509 (208 1)
Corporation
Chevron Corp. Texcool A -200 6000 / 2
Detroit Diesel Corp. Power Cool Plus 2000 X 6000 / 2
Power Cool Plus 6000 X 16000/ 2 lekrasots sarkans
Drew Marine Drewgard XTA X 6000 / 2
ExxonMobil Mobil Delvac Extended Life X 16000/ 2
Corrosion Inhibitor
Fleetguard DCA-4L XX 2000 / 1
Nalco Alfloc (Maxitreat) 3477 6000 / 2
Alfloc 2000 XX 6000 / 2
Nalco 2000 XX 6000 / 2
Nalcool 2000 XX 6000 / 2
Trac 102 XX 6000 / 2
Old World Industries Inc. | Final Charge Extended Llfe X 6000 / 2
Corrosion Inhibitor (A 216)
Penray Pencool 2000 XX 6000 / 2
PrixMax Australia Pty. PrixMax RCP 6000 / 2
Ltd.
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Razotajs

Zimols

Inhibitori

bd Organisks
Molibdats

Ekspluatacijas laiks | Piezimes/
Stundas/gads

materiala numurs

Total Total WT Supra 6000 / 2
Valvoline Zerex G-93 6000 / 2
YORK SAS York 719 6000 / 2
Tabula 25:
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3.2.3 DzeséSanas Skidrumi bez aizsardzibas pret sasalSanu — lietoSanai gatavi
maisijumi dzeseSanas sistemai, kura nav izmantoti vieglie metali

Detalizetu informaciju sk. nodala “DzeséSanas Skidrumi” (— Lapa 24)

Dzesé8anas Skidrumi bez aizsardzibas pret sasal$anu — lietoSanai gatavi maisijumi

Razotajs Inhibitori | Ekspluatacijas laiks | Piezimes/
= | Stundas/gads materiala numurs
g
2
'S
=
MTU Friedrichshafen Coolant CS 10/90 Corro- X 6000 / 2 X00069385 (20 1)
GmbH sion Inhibitor Premix X00069386 (210 1)

X00069387 (1000 1)
(PardoSanas apgabals: Itali-
ja)

Nalco Alfloc (Maxitreat) 3443 X 6000 / 2
(7 %)

Tabula 26:
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3.2.4 Lidzekli aizsardzibai pret sasalSanu — koncentrati dzeséSanas sistémam, kuras
nav izmantoti vieglie metali

Detalizetu informaciju sk. nodala “DzeséSanas Skidrumi” (— Lapa 24).

Kugu dzinéjiem Iidzeklis aizsardzibai pret sasalSanu var izmantot tikai lidz ne vairak ka 25 °C juras tdens
temperaturai. Tas attiecas uz visiem dzingjiem, kas tiek dzeséti ar juras udeni.

Lidzekli aizsardzibai pret sasalS8anu — koncentrati

Razotajs Zimols Inhibitori | Ekspluatacijas laiks |Piezimes/

3 =« | Stundas/gads materiala numurs
e 3
A E
(=]
S =
MTU Friedrichshafen Coolant AH100 Antifreeze | X | X 9000 / 5 X00057231 (20 1)
GmbH Concentrate X00057230 (2101
X00068202 (1000 1)
Pieejams ari no MTU Asia
Avia Mineraldl AG Antifreeze APN XX 9000 / 5
Antifreeze APN-S X 9000 / 3
BASF SE Glysantin G48 bue green XX 9000 / 5 X00058054 (25 1)
X00058053 (2101)
Glysantin G30 pink X 9000 / 3 X00058072 (kanna)
X00058071 (muca)
BayWa AG Tectrol Coolprotect XX 9000 / 5
BP Lubricants ARAL Antifreeze Extra XX 9000 / 5
Castrol Heavy Duty Exten- | X X 9000/ 3
ded Life Coolant
Bucher AG Langenthal Motorex Coolant G48 X 9000 / 5
Castrol Castrol Radicool NF X 9000 / 5
CClI Corporation L415 X X 19000 /3
CCI Manufacturing IL C521 X X 9000/ 3
Corporation
Classic Schmierstoff Classic Kolda UE G48 XX 9000 / 5
GmbH + Co. KG
Comma Oil & Chemicals | Comma Xstream ® G30® X 9000 / 3
Ltd. Antifreeze Coolant Concen-
trate
Comma Xstream © G48® XX 9000/ 5
Antifreeze Coolant Concen-
trate
Detroit Diesel Corp. Power Cool Plus Coolant X X 9000/ 3
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Razotajs Zimols Inhibitori | Ekspluatacijas laiks |Piezimes/

3 = | Stundas/gads materiala numurs
I S
A E
(=]
S =
ExxonMobil Mobil Delvac Extended Life | X X 19000 /3
Coolant
Mobil Antifreeze Advanced | X 9000/ 3
Mobil Antifreeze Extra XX 9000 / 5
Esso Antifreeze Advanced X 9000/ 3
Esso Antifreeze Extra XX 9000 / 5
Finke Mineraldlwerk AVIATICON Finkofreeze F30 | X 9000/ 3
GmbH AVIATICON Finkofreeze F48 | X 9000 / 5
Fuchs Petrolub SE Maintain Fricofin X 9000 / 5
Maintain Fricofin G12 Plus | X 9000 /3 X00058074 (kanna)
X00058073 (muca)
Gaszpromneft Lubri- BELAZ G-Profi Antifreeze X 9000 /3 X00058075 (muca)
cants Ltd. Red
Kuttenkeuler Kuttenkeuler Antifreeze XX 9000 / 5
ANF KK48
Glyostar® ST48 X | X 9000/ 5
INA Maziva Ltd. INA Antifriz Al Super XX 9000 / 5
Mitan Mineralol GmbH Alpine C48 X | X 9000 / 5
Nalco Australia Nalcool NF 48 C XX 9000 / 5
Old World Industries Inc. | Blue Mountain Heavy Duty | X X 9000/ 3
Extended Life Coolant
Final Charge Global Exten- | X X 9000/ 3
ded Life Coolant Antifreeze
oMV OMV Coolant Plus XX 9000 / 5
OMV Coolant SF X 9000 / 3
Panolin AG Panolin Anti-Frost MT-325 X 9000 / 5
Raloy Lubricantes Antifreeze Long Life NF-300 | X 9000 / 5
Concentrate
SMB - Sotragal / Mont | Antigel Power Cooling Con- | X | X 9000 / 5
Blanc centrate
Total Glacelf MDX X 9000 / 5
Valvoline Zerex G-48 X 9000/ 3
Zerex G-30 X 9000 / 5
YORK SAS York 716 XX 9000 / 5
ZAO Obninskorgsintez Lukoil Antifreeze HD G12 K | X 9000 / 3

Tabula 27:
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3.2.5 Aizsardzibas pret sasalSanu Skidrumi — 1paSa lietojuma koncentrati

Detalizetu informaciju sk. nodala “DzeséSanas Skidrumi” (— Lapa 24)

Ipasa lietojuma koncentrati

Razotajs Zimols Inhibitori | Ekspluatacijas laiks |Piezimes/

3 = | Stundas/gads materiala numurs

I 3
A E

o
S S

BASF SE G206 XX 9000 / 3 LietoSanai arktiskos regio-
nos (<-40 °C)
Tabula 28:
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3.2.6  Lidzekli aizsardzibai pret sasalSanu — lietoSanai gatavie maisijumi dzeséSanas
sistémam, kuras nav izmantoti vieglie metali

Lidzekli aizsardzibai pret sasalSanu — lietoSanai gatavi maisijumi

Detalizétu informaciju sk. nodala “DzeséSanas Skidrumi” (— Lapa 24).

Razotajs Zimols Inhibitori | Ekspluatacijas laiks |Piezimes/

2 @ | Stundas/gads materiala numurs
i S
g =
(=}
8 =
MTU Friedrichshafen Coolant AH 35/65 Antifree- | X | X 9000 / 5 X00069382 (20 1)
GmbH ze Premix X00069383 (2101)
X00069384 (1000 1)
(PardoSanas apgabals: Itali-
ja)
Coolant AH 40/60 Antifree- | X | X 9000/ 5 X00070533 (20 1)
ze Premix X00070531 (210 1)
X00070532 (1000 1)
(Pardo8anas apgabals: Liel-
britanija, Spanija)
Coolant AH 50/50 Antifree- | X | X 9000 / 5 X00070528 (20 1)
ze Premix X00070530 (210 1)
X00070527 (1000 1)
(PardoSanas apgabals: Liel-
britanija)
Coolant RM 30 (40 %) X 9000 /3 X00073922 (20 1)
X00073916 (2051
X00073923 (1000 1)
MTU America Inc. Power Cool ® Universal XX 9000 / 5 800085 (5 galoni)
35/65 mix 800086 (55 galoni)
Power Cool ® Universal XX 9000 / 5 800071 (5 galoni)
50/50 mix 800084 (55 galoni)
Bantleon Avilub Antifreeze Mix (50 %) | X | X 9000 / 5 X00049213 (210 1)
BayWa AG Tectrol Coolprotect Mix X 9000 /3 Aizsardziba pret sasalSanu
3000 lidz-24 °C
BP Lubricants Castrol Heavy Duty Exten- | X X 9000/ 3
ded Life Prediluted Coolant
(50/50)
Bucher AG Langenthal Motorex Coolant G48 ready | X | X 9000 / 5
to use (50/50)
Castrol Castrol Radicool NF Premix | X | X 9000 / 5
(45 %)
CCI Corporation L 415 (50 %) X X 9000/ 3
CCl Manufacturing IL C521(50%) X X19000/ 3
Corporation
Cepsa Comercial Petr6- | Xtar Super Coolant Hybrid | X | X 9000 / 5
leo S.A.U NF 50 %
Detroit Diesel Corp. Power Cool Plus Prediluted | X X 19000/ 3
Coolant (50/50)
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Razotajs

Zimols

Ekspluatacijas laiks | Piezimes/

3 =« | Stundas/gads materiala numurs
I 3
2 =
(=}
S =
ExxonMobil Mobil Delvac Extended Life | X X19000 /3
Prediluted Coolant (50/50)
Finke Mineraldlwerk AVIATICON Finkofreeze F30 | X 9000/ 3
GmbH RM 40:60 +
AVIATICON Finkofreeze F48 | X 9000 / 5
RM 50:50
Old World Industries Inc. | Blue Mountain Heavy Duty X 9000/ 3
Extended Life Prediluted
Coolant (50/50)
Final Charge Global Exten- X 9000/ 3
ded Life Predilluted Coo-
lant / Antifreeze (50/50)
Raloy Lubricantes Antifreeze Long Life NF-300 | X 9000 / 5
Ready-to-Use (50/50)
SMB - Sotragal / Mont | L.R.-30 Power Cooling 9000 / 5
Blanc (44 %)
L.R.-38 Power Cooling 9000 / 5
(52 %)
Total Coolelf MDX (-26 °C) 9000 / 5
Tosol-Sinzez Glysantin Alu Protect/G30 9000 /3
Ready Mix
Glysantin Protect Plus/G48 9000 / 5
Ready Mix
Valentin Energie GmbH | Valentin Coolant Plus 9000/ 3
-25 °C Ready
ZAO Obninskorgsintez Lukoil Antifreeze HD G12 9000 /3
(50 %)

Tabula 29:
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3.3 (Gazes dzinéjs BR4000 — izmantoSana generatora un

3.3.1

generatoragregata

DzeséSanas Skidrums — vispariga informacija

Dzesédanas Skidruma maina ir atkariga no dzinéja ekspluatacijas laika (Stundas/gads), atkariba no ta, kurs
ekspluatacijas laiks tiek sasniegts pirmais.

Ekspluatacijas stundas = priek3sildiSanas laiks + dzinéja ekspluatacijas laiks

Visi dati ir attiecas uz dzinéja puses dzeséSanas Skidruma liniju, arejas sekcijas netiek nemtas vera.

Dzineja dzeséSanas Skidruma linijam, kuras nav izmantoti vieglie metali, bet sekcijas ir izmantoti vieglie me-
tali (piem., aréja dzesesanas iekarta) ir ieteicams izmantot tadus dzeséSanas Skidrumus, kas ir atlauti dze-
seSanas sistemam, kas satur vieglos metalus. Ja nav skaidrs, kadu dzeseSanas Skidrumu izmantot, sazinie-
ties ar MTU parstavi.

Lietojot neatlautus produktus, garantija vairs nav speka.

Detalizétu informaciju sk. nodala “Vispariga informacija” (— Lapa 24) un “Nepieméroti materiali dzeséSanas
Skidruma linija”(— Lapa 33).

Gadijuma, ja ir atSkiriga vienoSanas starp klientu un MTU-Friedrichshafen GmbH, ta ari turpmak paliek speka.
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3.3.2

sistémai, kura ir izmantoti vieglie metali

Detalizetu informaciju sk. nodala “DzeséSanas Skidrumi” (— Lapa 24).

DzeséSanas Skidrumi bez aizsardzibas pret sasalSanu — koncentrati dzeséSanas

DzeseéSanas Skidrumi bez aizsardzibas pret sasalSanu — koncentrati

Razotajs Inhibitori | Ekspluatacijas laiks | Piezimes/
= | Stundas/gads materiala numurs
%
=
©
=
MTU Friedrichshafen Coolant CS100 Corrosion X 6000 / 2 X00057233 (20 1)
GmbH Inhibitor Concentrate X00057232 (2101
X00070455 (1000 1)
Pieejams ari no MTU Asia
MTU America Inc. Power Cool ® Plus 6000 X 6000 / 2 lekrasots zal$§
Concentrate 23533526 (1 galons)
23533527 (5 galoni)
Pieejams no MTU America
Arteco NV Freecor NBI 6000 / 2
BASF SE Glysacorr G93 green 6000 / 2 X00054105 (muca)
X00058062 (kanna)
BP Lubricants Castrol Extended Life Corro- X 16000 /2
sion Inhibitor
CCI Corporation A216 X 6000 / 2
CCl Manufacturing IL A216 X 16000/ 2 X00051509 (208 1)
Corporation
Chevron Corp. Texcool A -200 X 6000 / 2
Detroit Diesel Corp. Power Cool Plus 6000 X 6000 / 2 lekrasots sarkans
Drew Marine Drewgard XTA X 6000 / 2
ExxonMobil Mobil Delvac Extended Life X 6000 / 2
Corrosion Inhibitor
Old World Industries Inc. | Final Charge Extended Life X 6000 / 2
Corrosion Inhibitor (A 216)
Valvoline Zerex G-93 6000 / 2
YORK SAS York 719 6000 / 2
Tabula 30:
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3.3.3 DzeséSanas Skidrumi bez aizsardzibas pret sasalSanu — lietoSanai gatavi

maisijumi dzeseSanas sistemam, kuras ir izmantoti vieglie metali

Detalizetu informaciju sk. nodala “DzeséSanas Skidrumi” (— Lapa 24).

Dzesé8anas Skidrumi bez aizsardzibas pret sasal$anu — lietoSanai gatavi maisijumi

Razotajs Inhibitori | Ekspluatacijas laiks | Piezimes/
= | Stundas/gads materiala numurs
g
=
©
=
MTU Friedrichshafen Coolant CS10/90 Corrosion X 6000 / 2 X00069385 (20 1)
GmbH Inhibitor Premix X00069386 (210 1)
X00069387 (1000 1)
(PardoSanas apgabals: Itali-
ja)
Tabula 31:
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3.3.4 Lidzekli aizsardzibai pret sasalSanu — koncentrati dzesésSanas sistemam, kuras ir
izmantoti vieglie metali

Detalizetu informaciju sk. nodala “DzeséSanas Skidrumi” (— Lapa 24).

Lidzekli aizsardzibai pret sasalS8anu — koncentrati

Razotajs Inhibitori | Ekspluatacijas laiks | Piezimes/

3 = | Stundas/gads materiala numurs
I 3
A =
(=}
S =
MTU Friedrichshafen Coolant AH100 Antifreeze | X | X 9000 / 5 X00057231 (20 1)
GmbH Concentrate X00057230 (2101)
X00068202 (1000 1)
Pieejams ari no MTU Asia
Avia Mineraldl AG Antifreeze APN XX 9000 / 5
Antifreeze APN-S X 9000/ 3
BASF SE Glysantin GO5 XX 9000 / 5
Glysantin G48 bue green XX 9000 / 5 X00058054 (25 1)
X00058053 (2101
Glysantin G30 pink X 9000 /3 X00058072 (kanna)
X00058071 (muca)
Glysantin G40 pink (Konzen-| X | X 9000/ 3 X00066724 (20 1)
trat) X00066725 (2101)
Izmanto$anas koncentracija
no 40 lidz 50 tilp. %
BayWa AG Tectrol Coolprotect XX 9000 / 5
BP Lubricants ARAL Antifreeze Extra XX 9000 / 5
Castrol Heavy Duty Exten- | X X 9000/ 3
ded Life Coolant
Bucher AG Langenthal Motorex Coolant G48 XX 9000 / 5
Motorex Coolant M 4,0 XX 9000/ 3 Izmanto$anas koncentracija
Concentrate no 40 lidz 50 tilp. %
Castrol Castrol Radicool NF XX 9000 / 5
CCI Corporation L415 X X 9000/ 3
CCl Manufacturing IL C521 X X 9000/ 3
Corporation
Clariant Genantin Super X | X 9000 /3
Classic Schmierstoff Classic Kolda UE G48 X1 X 9000 / 5
GmbH + Co. KG
Comma Oil & Chemicals | Comma Xstream ® G30® X 9000 / 3
Ltd. Antifreeze Coolant Concen-
trate
Comma Xstream ® G48® X|X 9000/ 5
Antifreeze Coolant Concen-
trate
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Razotajs

Zimols

Inhibitori

(2}
-
18
-
<]
=
S

Ekspluatacijas laiks |Piezimes/

Stundas/gads

materiala numurs

Detroit Diesel Corp. Power Cool Antifreeze X | X 9000 /3
Power Cool Plus Coolant X X 19000 /3
Power Cool Diesel Engine XX 9000 /3
Coolant
ExxonMobil Mobil Delvac Extended Life | X X 19000/ 3
Coolant
Mobil Antifreeze Advanced 9000/ 3
Mobil Antifreeze Extra X 9000 / 5
Mobil Antifreeze Special X 9000 / 5
Mobil Heavy Duty Coolant X 9000 / 3
Mobil Mining Coolant X 9000 /3
Esso Antifreeze Advanced X 9000/ 3
Esso Antifreeze Extra XX 9000 / 5
Finke Mineraldlwerke AVIATICON Fincofreeze F30 | X 9000/ 3
GmbH AVIATICON Fincofreeze F48 | X 9000 / 5
Fuchs Petrolub SE Maintain Fricofin X 9000 / 5
Maintain Fricofin G12 Plus | X 9000 / 3 X00058074 (kanna)
X00058073 (muca)
Gazpromneft Lubricants | Belaz G-Profi Antifreeze Red | X 9000 /3
Ltd.
Krafft S.L.U Refrigerante ACU 2300 X 9000 /3 X00058075 (muca)
Kuttenkeuler Kuttenkeuler Antifreeze X 9000 / 5
ANF KK48
Glyostar® ST48 X | X 9000/ 5
INA Maziva Ltd. INA Antifriz Al Super XX 9000 / 5
Mitan Mineralol GmbH Alpine C48 XX 9000 / 5
Nalco Nalcool 5990 XX 9000/ 3
Nalco Australia Nalcool NF 48 C XX 9000 / 5
Old World Industries Inc. | Blue Mountain Heavy Duty | X X 9000/ 3
Extended Life Coolant
Fleetcharge SCA Prechar- XX 9000 /3
ged Coolant/ Antifreeze
Final Charge Global Exten- | X X19000 /3
ded Life Coolant Antifreeze
oMV OMV Coolant Plus XX 9000 / 5
OMV Coolant SF X 9000/ 3
Panolin AG Panolin Anti-Frost MT-325 X 9000 / 5
Penske Power Systems | Power Cool - HB500 Coo- X 9000 / 3
lant Concentrate
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Razotajs Zimols Inhibitori | Ekspluatacijas laiks |Piezimes/

3 =« | Stundas/gads materiala numurs
Z 3
A E
(=}
S =
Raloy Lubricantes Antifreeze Long Life NF-300 | X | X 9000 /3
Concentrate
Recochem Inc. R542 XX 9000 / 3
SMB - Sotragal / Mont | Antigel Power Cooling Con- | X | X 9000 / 5
Blanc centrate
Total Glacelf MDX X | X 9000 / 5
Valvoline Zerex G-05 XX 9000 / 5
Zerex G-48 XX 9000 / 3
Zerex G-30 X 9000 / 5
Zerex G-40 XX 9000/ 3 IzmantoSanas koncentracija
no 40 lidz 50 tilp. %
Artikula numurs: 800 180
YORK SAS York 716 X | X 9000 / 5
ZAO Obninskorgsintez Lukoil Antifreeze HD G12 K | X 9000 /3
Tabula 32:
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3.3.5 Aizsardzibas pret sasalSanu Skidrumi — ipasSa lietojuma koncentrati

Detalizetu informaciju sk. nodala “DzeséSanas Skidrumi” (— Lapa 24)

Ipasa lietojuma koncentrati

Razotajs Zimols Inhibitori | Ekspluatacijas laiks | Piezimes/

2 = | Stundas/gads materiala numurs
I S
A E
o
S S
BASF SE G206 XX 9000 / 3 LietoSanai arktiskos regio-
nos (<-40 °C)
Tabula 33:
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3.3.6 Lidzekli aizsardzibai pret sasalSanu — lietoSanai gatavi maisijumi dzeséSanas
sistémam, kuras ir izmantoti vieglie metali

Detalizetu informaciju sk. nodala “DzeséSanas Skidrumi” (— Lapa 24).

Lidzekli aizsardzibai pret sasalSanu — lieto$anai gatavi maisijumi

Razotajs Inhibitori | Ekspluatacijas laiks | Piezimes/

3 = | Stundas/gads materiala numurs
I 3
A E
(=}
S =
MTU Friedrichshafen Coolant AH 35/65 Antifree- | X | X 9000 / 5 X00069382 (20 1)
GmbH ze Premix X00069383 (210 1)
X00069384 (1000 I)
(Pardo8anas teritorija: Itali-
ja)
Coolant AH 40/60 Antifree- | X | X 9000/ 5 X00070533 (20 1)
ze Premix X00070531 (210 1)
X00070532 (1000 1)
(PardoSanas teritorija: Liel-
britanija, Spanija)
Coolant AH 50/50 Antifree- | X | X 9000 / 5 X00070528 (20 1)
ze Premix X00070530 (2101)
X00070527 (1000 1)
(PardoSanas teritorija: Liel-
britanija)
Coolant RM30 (40%) X 9000/ 3 X00073922 (20 1)
X00073916 (205 1)
X00073923 (1000 1)
MTU America Inc. Power Cool ® Universal XX 9000 / 5 800085 (5 galoni)
35/65 mix 800086 (55 galoni)
Power Cool ® Universal XX 9000 / 5 800071 (5 galoni)
50/50 mix 800084 (55 galoni)
Power Cool ® Off-Highway X|X 9000/ 5 23533531 (5 galoni)
Coolant 50/50 Premix 23533532 (55 galoni)
Bantleon Avilub Antifreeze Mix (50 %) | X | X 9000/ 5 X00049213 (2101)
BayWa AG Tectrol Coolprotect Mix X 9000 /3 Aizsardziba pret sasal$anu
3000 lidz-24 °C
BP Lubricants Castrol Heavy Duty Exten- | X X 9000/ 3
ded Life Prediluted Coolant
(50/50)
Bucher AG Langenthal Motorex Coolant G48 ready | X | X 9000 / 5
to use (50/50)
Motorex Coolant M 4,0 rea- | X | X 9000 / 3 Aizsardziba pret sasalSanu
dy to use lidz-38 °C
Castrol Castrol Radicool NF Premix | X | X 9000 / 5
(45 %)
CCI Corporation L 415 (50 %) X X 9000/ 3
CCl Manufacturing IL C 521 (50 %) X X 9000/ 3
Corporation
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Razotajs

Zimols

byl Organisks

Molibdats

Ekspluatacijas laiks | Piezimes/
Stundas/gads materiala numurs

Cespa Comercial Petr6- | Xtar Super Coolant Hybrid 9000 / 5
leo S.A.U. NF 50%
Detroit Diesel Corp. Power Cool Plus Prediluted | X X 9000/ 3
Coolant (50/50)
Power Cool Prediluted 9000/ 3
(50/50) Diesel Engine Coo-
lant
ExxonMobil Mobil Delvac Extended Life | X X 19000 /3
Prediluted Coolant (50/50)
Finke Mineraldlwerk AVIATICON Finkofreeze F30 | X 9000/ 3
GmbH RM 40:60 +
AVIATICON Finkofreeze F48 | X 9000 / 5
RM 50:50
Old World Industries Inc. | Blue Mountain Heavy Duty | X X 9000/ 3
Extended Life Prediluted
Coolant (50/50)
Final Charge Global Exten- | X X19000 /3
ded Life Predilluted Coo-
lant / Antifreeze (50/50)
Fleet Charge SCA Prechar- 9000 /3
ged 50/50 Prediluted Coo-
lant
Penske Power Systems | Power Cool - HB500 Premix | X 9000 /3
50/50
Raloy Lubricantes Antifreeze Long Life NF-300 | X 9000 / 5
Ready-to-Use (50/50)
SMB - Sotragal / Mont | L.R.-30 Power Cooling X 9000 / 5
Blanc (44 %)
L.R.-38 Power Cooling X 9000 / 5
(52 %)
Tosol-Sintez Glysantin Alu Protect/G30 | X 9000 / 3
Ready Mix
Glysantin Protect Plus/G48 | X 9000 / 5
Ready Mix
Total Coolelf MDX (-26 °C) X 9000/ 5
Valentin Energie GmbH | Valentin Coolant Plus 9000 /3
-25 °C Ready
Valvoline Zerex G-05 50/50 Mix 9000 / 5
ZAO Obninskorgsintez Lukoil Antifreeze HD G12 X 9000 /3
(50 %)

Tabula 34:
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3.4 (Gazes dzinejs BR400 — izmantoSana generatoragregata

3.4.1

Atlautais dzeséSanas Skidrums

Lietojot neatlautus produktus, garantija vairs nav speka.

Lidzekli aizsardzibai pret sasalSanu — lieto$anai gatavi maisijumi (bez silikata)

MTU Friedrichshafen GmbH Coolant RM 30*

BayWa AG Tectrol Coolprotect MIX3000*
Montana Kihlerfrostschutz BHKW -25°*
Valentin Energie GmbH Coolant Plus -25° Ready*

*) Iespéjams ilgaks darbmuzs

Tabula 35:

Lidzekli aizsardzibai pret sasalS8anu — koncentrati

BASF Glysantin G30
Aral Antifreeze Silikatfrei
Tabula 36:

Noradijumi par garantiju
Dzinéja dzeséSanas sistéemai ieteicams izmantot gatavos lidzekla aizsardzibai pret sasalSanu maisijumus.

Ja tiek izmantoti §adi gatavie maisijumi, tiek nodroSinati talak minéetie apstakli:
* Udens un lidzek|a aizsardzibai pret sasalSanu attieciba ir pareiza.
* |zmantotais (tirais) ddens atbilst “dzin€ja dzeséSanas Skidruma prasibu” specifikacijai.

Tikai tad, ja Udens tiek izmantots atbilstoSi specifikacijai, var tikt ieveroti sastavdalu darbmuzu ilgumi. Pretéja
gadijuma daudzas sastavdalas pastav nogulsnejumu veidoSanas risks, kas var samazinat siltuma atdevi un
tadéjadi radit zemaku funkcionétspeju (siltummainis) vai izraisit sastavdalu parkarSanu.

PaSu gatavota dzeséSanas Skidruma maisijuma gadijuma, pievérsiet uzmanibu §addam lietam:

 jaizmanto tikai atlautais lidzeklis aizsardzibai pret sasalSanu bez silikata, noraditajas attiecibas ar udeni,

* japaraksta apstiprinajuma veidlapa par to, ka izmantotais Udens atbilst ekspluatacijas materialu eksplua-
tacijas noteikumu prasibam.

Koncentracija regularos intervalos japarbauda saskana ar apkopes planu. DzeséSanas Skidruma parbaude ja-
veic vismaz reizi gada vai katra uzpildiS8anas reize. Uzpilditais dzeseSanas Skidrums novecoSanas dée| pec
25 000 darba stundam vai ne vélak ka péc 3 gadiem ir janomaina.

54 | Gazes dzinéjs BR400 — izmanto3ana generatoragregata | A001072/01LV 2018-06

TIM-ID: 0000053805 - 003



TIM-ID: 0000078925 - 001

4.1

4.1.1

Degviela

Vispariga informacija

Degvielas/kurinama izmantoSana

Ir jaievero dotas robezvértibas par mitrumu degviela, pretéja gadijuma garantija vairs nav spéeka.

Degviela nedrikst but nekadi korozivi savienojumi (piem., siloksans, fosfora, arséna, smago metalu, séra,
amonjaka, hlora, fluora, broma, joda savienojumi).
Ir jaievero dotas robezvértibas, pretéja gadijuma garantija vairs nav speka.

Gazes dzinejus drikst darbinat tikai ar konkrétajam gazes dzingja tipam atlautajam gazem.

Gadijuma, ja darbinaSana notiek ar dabasgazi no publiska gazesvada, vélakais pirms dzinéja nodoSanas eks-
pluatacija ir kompetenta gazes sagades uznémuma janoskaidro $adi jautajumi:

e Vai ir ievérots konkrétaja datu lapa dotais minimalais metanskaitlis un siltumspéjas diapazons

 Vai laiku pa laikam tiek piejaukts butana un propana gaisa maisijums

* Vai dabasgaze ir iespéjams biogazes piejaukums (jasaskano ar rupnicu). Javeic gazes analize.

Atlauto gazes veidu izmantoSanas iespéjas ir vismaz reizi pusgada japarbauda, veicot analizes. Tadejadi var
konstatet Sadas izmainas un ierosinat attiecigas darbibas:

* (Gazes sastavs

 Kaitigas sastavdalas gaze

Degvielu izmantoSana aprobeZojas ar visparigu dzin€ja izmantoSanu un ekspluataciju ar gazveida kurinamo.
Skidrie kurinamie nav pielaujami.

Degvielai jabut tehniski tirai no miglas, putekliem un Skidrumiem. Ir janovérs kondensacija gazes sistéma,
veicot piemérotus pasakumus (ZavéSana, aizsardziba pret atdziSanu, sildiSana utt.). Koroziju veidojoSas sa-
stavdalas pielaujamas tikai talak minétajas koncentracijas (— Lapa 56).

Ja neapstradatas gazes kvalitate ir virs séra robezvértibas, ir jauzstada gazes desulfurizacijas ierice, kas pare-
dzeta $ai iekartas gazes kvalitatei.
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4.1.2 Dabasgazes un biogénas izcelsmes deggazu galvenas sastavdalas

Dabasgazes un biogénas izcelsmes deggazu vispareéji speka esosas galveno
sastavdalu robezas

Attiecigie komponenti, kas ir svarigi gazes dzin&jiem, ir minéti talak eso$ajas tabulas:
» Dabasgazes vispar€ji speka esosas galveno sastavdalu robezZas (— Tabula 37)
* Biogenas izcelsmes deggazu vispareji spéka esosas galveno sastavdalu robezas (— Tabula 38)

Dabasgazes galvenas sastavdalas

Komponenti Vieniba Vertibu diapazons
(maksimala vertiba)

CH, Tilp. % no 80 lidz 100
C,Hg (vai summa C,H,) Tilp. % <12
C3Hg (vai summa C3H,) Tilp. % <9
C,4H1 (vai summa C,H,) Tilp. % <2
CsHy, Tilp. % <0,3
Ogludenrazi C5+ Tilp. % <0,1
CO, Tilp. % <10
N, Tilp. % <15
Summa CO, + N, Tilp. % <15
0, Tilp. % <3
H, Tilp. % <2
(6]0) Tilp. % <0,2
Tabula 37:

lepriek§ minétie komponenti attiecas uz dabasgazes sastavu. Citi komponenti, kas nav ieklauti iepriek§ mine-
taja saraksta (lidzas vielam, kas sastopamas |oti neliela daudzuma) parasti nav dabasgazes sastava.

Ja dabasgazes komponenti parsniedz noraditas maksimalas vertibas, pirms 8is dabasgazes izmantoSanas ir
jasazinas ar MTU Onsite Energy.

Biogénas izcelsmes, t.i., fermentacijas procesu, deggazu galvenas sastavdalas
(vertibas ir noraditas bez gaisa klatbutnes)

Komponenti Vieniba Vertibu diapazons
(maksimala vertiba)

CH, Tilp. % no 40 lidz 85
CoO, Tilp. % no 20 lidz 55
N, Tilp. % <10

0, Tilp. % <3

H, Tilp. % <2

(6]0) Tilp. % <0,2

Tabula 38:

lepriek§ minétie komponenti attiecas uz biogénas izcelsmes deggazem. Citi komponenti, kas nav ieklauti ie-
priek§ minétaja saraksta (lidzas vielam, kas sastopamas |oti neliela daudzuma) parasti nav $i veida deggazu
sastava.

Ja deggazu komponenti parsniedz noraditas maksimalas vertibas, pirms 8is dabasgazes izmantoS$anas ir jasa-
zinas ar MTU Onsite Energy.
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4.1.3

Liquid Natural Gas (LNG)

Piezimes par Liquid Natural Gas (LNG)

Ir jartupéjas, lai LNG Bunker Delivery Note komponentu dalas IGF koda uzrada masas procentu. Sis attélo-
jums ievérojami atSkiras no parastajiem attélojumiem vienibas Mol vai tilpuma procentos.

LNG tvertne drikst tikai par 90% no tvertnes tilpuma but aizpildita ar LNG. Katara siltuma padeve tvertné iz-
raisa neliela daudzuma Skidras LNG parvérSanos, kas péc tam faze "Boil Off" savacas ka gaze. Boil-Off gazes
sastavs ir atkarigs no Skidras fazes sastava. Boil-Off fazes N, dala var but 20 reizes lielaka neka slapek|a
sastavs Skidraja faze. Visparigi Boil-Off gaze var bat 20 tilp. % slapekla un 80 tilp. % metana, ka ari neliels
daudzums etana.

LNG saskana ar EN1160 metana apakséjais ierobezojums ir 75% no masas dalas un aug$€jais slapekla iero-
beZojums ir 5% no masas dalas.

Lai izvairitos no apvel8anas efekta, ir ieteicams izmantot LNG ar slapekl|a saturu <1 masas %.

ApvelSanas apzime tvaiku veidoSanos, ka rezultata paaugstinas spiediens, jo Skidrumu slani atrak sajaucas,
kad apak3éjo slanu Skidrums tvertnée spiediena ietekmé tvertnes augS€ja gazes telpa tiek parkarseéts.

LNG nav nemaz vai ir tikai nedaudz CO, , jo CO, temperatura, kas ir zemaka par -56 °C, un tvertnes parasta-
ja spiediena, kas ir 5,2 bar, parvéerSas cieta forma. Parasta spiediena apstaklos C, subliméjas, ja temperatira
ir-78,5 °C.
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4.1.4

Silicija un séra savienojumi deggaze

Silicija savienojumi gazé izraisa aplikumus un veicina nolietoSanos. Ari katalizatori tiek deaktivizeti. Garanti-
jas neattiecas uz bojajumiem, kas radusies silicija-séra savienojumu rezultata.

Informaciju par silicija koncentracijas un tas robezvértibas noteik8anu smérella sk. nodala “Smervielas”

(— Lapa 10).

Silicija un séra daudzuma noteikSana deggaze, izmantojot gazes analizi

lzmeritas koncentracijas vai séra saturs atseviSkos savienojumos tiek reizinatas ar silicija un séra masas da-
lam un noteikts silicija vai séra daudzums.

Rezultats tiek attiecinats uz deggazes siltumietilpibu un noteikts ar 10 kWh elektroenergijas (atbilst 1 m*i.N.

CH,) normets.

Izmerita silicija dala no gazes analizes (vai séra koncentracija)

Silicija koncentracija attirita gaze K Si 5,1 mg/m3i.N.
CH, saturs notekudenu attiriSanas iekartu K CH, 65 tilp. %

gaze

Notekudenu attiriSanas iekartu gazes siltu-  Hi, 6,5 kWh/m?3i.N.
mietilpiba

Piemérs: Silicija aprékinatas koncentracijas ir ierobeZotas ar Hi, = 10 kWh/m?3i.N.

. Hin izméritais
Ksi 10 (kW/m3i.N) = Ks; izmaritais X =
10 (kWh/m3i.N.)

6,5
10

5,1 (mg Si/m3i.N.) x = 3,3 (mg Si/m3i.N.)
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4.2 Gazes dzinejs BR4000 — izmantoSana jura

4.2.1 Vispariga informacija

Garantija neattiecas uz zaudejumiem un/vai bojajumiem (korozija, piesarnojums u.c.), kas ir radusies gazes
vai vielu ietekmé, kuru klatbutne liguma noslégSanas laika nav bijusi zinama un saskanota.
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4.2.2 Prasibas deggazei

Prasibas un robeznosacijumi MTU gazes dzinéjiem izmantoSanai jura

Gazes veids

Metanskaitlis MZ

Siltumspéja Hi,n

Wobbe indekss WI
i,n"2

Pielaujamais sil-
tumspéjas izmainu
atrums"

Gazes blivums?

Gazes spiediena
minimala vértiba
pirms gazes regule-
Sanas vietas

Pielaujamais gazes
spiediena diapa-
zons pirms gazes
reguléSanas vietas,
kas paredzéts pil-
nai motora veikt-
Sp€jai un paatrina-
jumam.

Gazes spiediena
atSkiriba no iestati-
tas vertibas

Pielaujamais gazes
spiediena mainas
atrums pirms gazes
reguléSanas vietas

kWh/m3 ,

kWh/m?

kWh/m? _/min

kg/m?

bar(g)

bar(g)<supscrpt /> 6,0...

bar

bar/s

Dabiga gaze

=70

9,2<Hin<11,5

11,77 <Wl'i,n < 14,18

0,067

no 0,73 lidz 0,84

0,5

10,0

Atbilst dabasgazei H, citas gazes So-
brid netiek at|autas.

Atkariba no modela, jaudas un deg-
vielas patérina var but nepiecieSamas
korekcijas.

leverojiet lietoSanas instrukciju (teh-
niskos datus).

Ja vertibas ir zemakas, ir jasazinas ar
razotaju un javeic gazes analize.
Dzingja veiktspéjas samazinasana ar
detonacijas uzraudzibu.
Metanskaitlis aprékinats atbilstosi
DIN EN 16726.

Zemaku un augstaku robezvertibu ga-
dijuma ir jasazinas ar raZotaju.
Wobbe indekss ir saistits ar siltum-
SPEju.

Wobbe indeksu nedrikst nesasniegt
vai parsniegt.

NepiecieSama nepartraukta lineara
maina ar izmainu biezumu 1/h

Atkariba no sastava gazes blivums
var svarstities; vienam noteiktam ga-
zes veidam tas ir konstants.
Izmantojot gazi no daZzadiem gazes
piegades apgabaliem, var but blivuma
izmainas.

Attiecas uz tukSgaitu un nelielu slo-
dzi.

leverojiet konkréta projekta/dzin€ja
tipa gazes reguléSanas vietas specifi-
kaciju.

leverojiet konkréeta projekta/dzinéja
tipa gazes reguléSanas vietas specifi-
kaciju.

Nedrikst nesasniegt gazes spriediena
iestatijuma vertibu pirms gazes regu-
|éSanas vietas.
NepiecieSamas pastavigas izmainas;
attiecas uz dzinéja dinamisko un lidz-
svara stavokli.
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pumejuns [ Viesba | Roberverabn——Prmme

Gazes temperatira

Gazu temperatiras
pielaujamais izmai-
nu atrums

Udens:
Rasas punkta tem-
peratura

Ellas tvaiki (HC ar
oglekla skaitli >5)

ki

Organiski saistits
silicijs (piem., si-
lans, siloksans, sili-
kons)

Neorganiski saistits
silicijs

Putekli no
3 lidz 10 um

Putekli < 3 um
Serudenradis

Kopé€jais séra sa-
turs

Hlors

Fluors

O

K/min

°C

mg/m?

mg/m?

mg/m? , CH,

mg/m?

mg/m®

mg/m?
mg/kg
mg/kg

mg/m?

mg/m?

10...40

10

<10

<5

<5

Analize

7
10

10%

5%

Udens tvaiku kondensacija <10 °C
temperatira, NBR materialu termiska
noveco$ana (blives, membranas) un
ietekme uz elastibu augstas tempera-
turas gadijuma.

Minimalas temperaturas attiecas ari
uz iedarbinasanu. leverojiet konkréta
projekta/dzin€ja tipa gazes regulésa-
nas vietas specifikaciju. Zemaku un
augstaku temperatiru gadijuma ir ja-
sazinas ar razotaju.

Ekspluatacijas spiediena.

Nav tudens tvaiku kondensacijas spie-
diena un temperaturas diapazona.
Augstaku vertibu gadijuma ir japaredz
gazes Zavesana.

Derigs visam gazes temperaturu dia-
pazonam.

Nav kondensacijas deggazes un deg-
gazes un gaisa maisijuma caurules.
Nav kondenséjo3as ellas miglas vei-
dosSanas.

NepiecieSama sazinaSanas ar razota-
ju un analize

NepiecieSama sazinaSanas ar razota-
ju un analize

Ja Si>5 mg/m®N ir 100% CH,degga-
zes satura, ellas analize japievers uz-
maniba nodiluma produktiem.

DVGW darblapa G260

NepiecieSama analize

DIN 51624
DIN 51624

Augstaku vertibu gadijuma ir nepie-
cieSama sazinasanas ar razotaju un
analize

Augstaku vertibu gadijuma ir nepie-
cieSama sazinaSanas ar raZotaju un
analize
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Copumejums [ Vieba | Roberveratn——prmme
109

Hlors + fluors mg/m? Augstaku vertibu gadijuma ir nepie-
cieSama sazinasanas ar razotaju un

analize

NH, ppm 709 Augstaku vertibu gadijuma ir nepie-
cieSama sazinaSanas ar raZotaju un
analize

Tabula 39:

) = Siltumspéja

Siltuma daudzums, kas dota gazes daudzuma pilnigas sadegSanas rezultata nonaktu gaisa, ar nosaci-
jumu, ka spiediens p reakcijas laika paliek konstants, un visiem sadegSanas produktiem ir tada pati
temperatura t ka reakcijas komponentiem. Turklat visi sadeg8anas produkti ir gazveida.

Siltumspéjas un Wobbe indeksa standarta entalpija attiecas uz 25 °C temperaturu. Ir janem vera, ka
amerikanu literatura minéta atsauces temperatura ir 15 °C.

Parrekinus ar citam atsauces temperaturam var veikt saskana ar EN ISO 6976 vai EN ISO 14912.

2 = Apjoma lielumi parastos apstak|os atbilst DIN 1343. Parasti apstakli ir tads atsauces stavoklis, kas
tiek noteikts ar T,, = 273,15 K, jeb t, = 0 °C un parastu spiedienu p, = 101325, jeb Pa = 1,01325 bar.
Ir janem véra, ka amerikanu literattra un jaunakajos standartos, piem., DIN EN16726, standarta en-
talpijas saistiba ar siltumspéju un degSanas vértibam, Wobbe indekss attiecas uz 15 °C un apjoma
lielumi tiek noteikti ar nominalo temperatiru T, = 288,15 K, jeb t, = 15 °C un nominalo spiedienu p,
= 101325, jeb Pa = 1,01325 bar.

3) = Ar oksidacijas katalizatoru izmantoSanu nesaistits normativs. NepiecieSama sazinaSanas ar MTU un
analize.
Robezvértibas attiecas uz siltumspéju 10 kWh/m? . Tas atbilst kurinamajam ar 100 tilp. % metana

vai citas kurindamaja pieejamas degosas sastavdalas lidzvértigam energijas ekvivalentam un lidz ar to
ari lidzvertigai kaitigas vielas ievadei.
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4.2.3 Noradijumi par vielu gazes linijas apvalka izmantoSanai jura

Principialie jautajumi
Atbilstosi IGF 5.5.2 visas deggazes linijam, kas ved uz maSintelpu, kas atbilst dro§u masinu koncepcijai, ir
jabit ar dubultam sienam. Sim apvalkam ir janodrosina, lai, izmantojot kadu vielu un atbilsto$us mérapara-
tus, varétu noteikt deggazes noplides kurinama linija. IGF kods $aja nolika paredz divas iespéjas:

1. Apvalka skalo$ana/veédinasana ar gaisu

2. Augstaka spiediena pasutiSana apvalka neka ir deggazei, lai kurinama liniju piepilditu ar inertu gazi.

MTU jura izmantojama dzin€ja gazes sistéma ir uzstadita ta, lai to varétu izmantot abos variantos. Gazes re-
guléSanas vietas var izmantot tikai ar gaisa védinasSanas koncepciju. Turklat gazes linijas apvalka esosas vie-
las tiek noraditas Sadi:

1. Gaisa vedinasanas koncepcija

Vielas tips Gaiss AtsukSana pa atseviSku gaisa vadu no
kuga arpuses

Vielas temperatura, °C 0-50

ieplustot dzineja

Gaisa mitrums (ab-  gggens/ K8sauss gaiss 37,7

sol.)

Sals saturs iestkta- miljona dalas 50

ja gaisa

plisma m3/h 11,5-30 Apak3éja robezvertiba attiecas uz
maksimalo tilpumu kopa ar gazes re-
guléSanas vietu un papildu linijam.
ApakS$gja robezvertiba nodroSina mi-
nimalo gaisa mainu stunda. Lai izvairi-
tos no lielas spiediena zaudésanas,
aug8éjo robezveértibu nedrikst pars-
niegt.

Tabula 40:

2. Inertas gazes parspiediena koncepcija

Vielas tips Slapeklis Slapeklis no generatora vai nu pude-
[ém

Vielas temperatura, °C 0-80

ieplustot dzin€ja

Udens saturs Tilp. %o <50 Slapekla vertiba 2,8

Slapekla tiriba Tilp. % =>99.8 Slapekla vertiba 2,8

Skabek|a ipatsvars  Tilp. %o <100 Slapekla vertiba 2,8

Vielas spiediena bar (absol.) <11

diapazons

Apvalka tilpums pie m?3 0,079 - 0,095

dzinéja (bez gazes
reguléSanas vietas)
(dubultsienas)

Noplade Zaiapekiis/ N iI=13 Kalpo papildinasanas daudzuma/
intervalu noteikSanai

Tabula 41:
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Detalizeta informacija par integraciju gazes sistéema un izpildijuma priekslikumiem, lai parraudzitu un parkar-
totu atseviSkus komponentus droSibas koncepcija, droSibas shéma un dokumentétu montazas noradijumus.
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4.3 Gazes dzinéjs BR4000 — izmantoSana generatora un
generatoragregata

4.3.1 Vispariga informacija

Garantija neattiecas uz zaudejumiem un/vai bojajumiem (korozija, piesarnojums u.c.), kas ir radusies gazes
vai vielu ietekmé, kuru klatbutne liguma noslégSanas laika nav bijusi zinama un saskanota.
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4.3.2 Dabasgaze — prasibas deggazei

Prasibas deggazei

Cpmejums [ Viesba | Roberverin——pimme

Gazes veids

Metana skaitla mai- -/min.
na

Siltumspéja Hi,n kWh/m3 i.N.

Siltumspéjas svar- %
stibu ievades verti-
ba

Siltumspéjas svar-  %/min.
stibu ievades vérti-

bas pielaujamais iz-

mainu atrums

S

Gazes blivums kg/m3i.N.
Gazes spiediena %
svarstibu ievades

vertiba

Pielaujamais gazes mbar/min.
spiediena izmainu
atrums

Dabasgaze

8,0 <Hi,;n< 11,0

+5

no 0,73 lidz 0,84

Ka dabasgaze der ari H, L un slanu
gaze no neatklatam atradném (pre
mining Coal Bed Methane).

Citas gazes Sobrid netiek atlautas.

Nepartraukta lineara maina ar maksi-
malo biezumu 1/h

Zemaku vai augstaku vértibu gadiju-
ma ir svarigi sazinaties ar rupnicu

Par augstakam vertibam ir svarigi sa-
zinaties ar rupnicu

Nepartraukta lineara maina ar maksi-
malo biezumu 1/h

Gazes blivums var svarstities atkariba
no tas sastava, noteiktam gazes vei-
dam tas ir konstants.

Izmantojot gazi no dazadiem gazes
piegades apgabaliem var bat blivuma
izmainas.

Nomainot gazes piegadataju, ir javeic
gazes analize, vajadzibas gadijuma ir
nepiecieSama maisijuma pieregulésa-
na.

Pielaujama nepartraukta maina

* = Dzinéjiem ar atgazu neitralizéSanu un/vai atgazu siltuma izmantoSanu var derét zemakas robez-

veértibas. Oksidacijas katalizatoru izmantoSanas gadijuma ir nepiecieSama analize un saskanoSana ar
MTU.
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pumejuns [ Viosba | Roberveribn——pimme

Gazes temperatira
Dabasgaze no sa-
dzives gazes vada

Dabasgaze no sa-
dzives LNG iztvai-
koSanas iekartam

Gazes temperatu-
ras svarstibu ieva-
des vertiba

Gazu temperatiras
pielaujamais izmai-
nu atrums
Relativais gazes mi-
trums pielaujama
temperaturu un
spiediena diapazo-
na

Maks. gazes mi-
trums, absolutais

Ellas/ellu tvaiki
(HC ar oglekla
skaitli >8)

Garo kézu ogluden-
razi (C¢ - C,)

ki

Organiski saistits
silicijs

Neorganiski saistits
silicijs

Putekli no
3 lidz 10 um

O

°C

K/min.

%

g/kg

mg/m3i.N.

mol %

mg/m3i.N.

mg/m3 i.N.

mg/m?3i.N.

mg/m?3i.N.

5<T<45

15<T<45

0,3

<80

<20

Ja pastav risks, ka temperatura var
nokristies zem rasas punkta, gazes
temperatira ir japaaugstina.
AtSkirigu temperatlru gadijuma pa-
stav NBR materialu (blives, membra-
nas) termisko izmainu risks, ka ari ie-
tekme uz to elastibu.

Dotas spiediena un siltumspéjas ver-
tibu kombinacijas var ierobezot T dia-
pazonu. To var kompenseét, reguléjot
spiedienu, lai ekspluataciju ar nomi-
nalslodzi nodros$inatu visam T diapa-
zonam.

lekartam ar LNG piedzinu pielauja-
mais temperatiru diapazons ir jano-
saka katram projektam atseviski. Tur-
klat gazu iztvaikoSana ir jaizvéerté uz-
némuma MTU.

Visa gazes un maisijuma sistema nav
pielaujama kondensacija.

Nekada tudens tvaiku kondensacija
spiediena un temperaturas diapazo-
na.

Nav pielaujama kondensacija degga-
zes un deggazes un gaisa maisijuma
vados un tvertnes.

Nav pielaujama kondensacija degga-
zes un deggazes un gaisa maisijuma

vados, ka ari kondenséjosas ellas mi-
glas veidoSanas.

NepiecieSama saskanoSana ar MTU

NepiecieSama sazinaSanas ar ripnicu
un analize

Ja Si>5 mg/mdi.N.ir 100% CH, deg-
gazes satura, ellas analize ir japievers
uzmaniba galaproduktiem

DVGW darblapa G260

Putekli ir janonem tada veida, lai ne-
tiktu traucéeta gazes ieri€u un gazes
tehnisko iekartu normala darbiba un
parasta konstrukcija.

= Dzin€jiem ar atgazu neitralizéSanu un/vai atgazu siltuma izmantoSanu var derét zemakas robez-

vertibas. Oksidacijas katalizatoru izmantoSanas gadijuma ir nepiecieSama analize un saskanoSana ar
MTU.
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Putekli < 3 um mg/m3i.N. Tehniski tirs Putekli < 3 ym ir jaizverte, veicot teh-

nisku analizi; ja nepiecieSams, jalieto
atbilstosi specialie filtri.

Kopéjais sera sa-  mg/m3i.N. 30 DVGW darblapa G260

turs

Merkaptana sera mg/m3i.N. 6 DVGW darblapa G260

saturs

Serudenradis H,S ~ mg/m?i.N. 5 DVGW darblapa G260

Hlors mg/m?3i.N. 10* Augstaku vertibu gadijuma ir svarigi
sazinaties ar rupnicu

Fluors mg/m?3 i.N. 5* Augstaku vertibu gadijuma ir svarigi
sazinaties ar rupnicu

Hlors + fluors mg/m?3i.N. 10* Augstaku vertibu gadijuma ir svarigi
sazinaties ar rupnicu

NH; miljona dalas 70* Augstaku vertibu gadijuma ir svarigi

sazinaties ar rupnicu

* = Dzinéjiem ar atgazu neitralizéSanu un/vai atgazu siltuma izmantoSanu var derét zemakas robez-

vertibas. Oksidacijas katalizatoru izmantoSanas gadijuma ir nepiecieSama analize un saskanoSana ar
MTU.

Tabula 42: Prasibas un robeZnosacijumi dabasgazes izmantoSanai kurinaSanai un atbilstoSai kurinama sagadei

Visas minétas kaitigo vielu robeZvértibas (ka miljonas dalinas un mg/m?3) ir saistitas ar siltumspéju, kas ir
10 kWh/m? i.N. Tas atbilst kurinamajam ar 100 tilp. % metana vai citas deggazé pieejamas dego$as sastav-
dalas lidzvértigam energijas ekvivalentam un [idz ar to arf lidzvértigai kaitigas vielas ievadei.

Piemers:

* Tiek izmantota Krievijas dabasgaze ar 10 kWh/m? i.N. siltumspgju. Lidz ar to kopéja séra satura gaze pie-
laujama vértiba atbilst tabula minétajai robezvertibai.

* Izmantojot gazi (Osthannover piemérs) ar Hi,n = 8,15 kWh/m? i.N., maksimali pielaujama kopé&ja séra sa-
tura vertiba tiek aprekinata sadi:
Pielaujamais kopéjais séra saturs = 30 mg/m3i.N. - (8,15 kWh/m?3.N. : 10,0 kWh/m?®i.N.) = 24,5 mg/
m3 i.N.
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4.3.3 Biogaze — prasibas deggazei

Prasibas biogazei ka kurinamajam

pmejuns [ Vieniva [ Robeiveriba—[iesme

Gazes veids

Metanskaitlis MZ —

Siltumspéja Hi,n kWh/m?3i.N.

Siltumspéjas svarsti- %
bu ievades vértiba

Siltumspéjas iestati-  %/min.
tas vertibas maksi-

malais izmainu

atrums ekspluataci-

jas laika

Atras siltumspéjas iz- %/min.
mainas iedarbinasa-

nas un palaiSanas lai-

ka

Gazes blivums kg/m2i.N.
Gazes spiediena %
svarstibas ievades

vertiba

Pielaujamais gazes  mbar/min.

spiediena izmainu
atrums

Gazes temperatira °C

Gazes temperaturas  °C
svarstibu ievades
vertiba

Biogenas gazes no
fermentacijas proce-

siem
> 115

4,5 <Hi,n<8,0

+ 20

< 10,0

no 0,93 lidz 1,40

5<t<45

ParsniegSanas gadijuma pastav nevienmeri-
gas sadegSanas risks. NepiecieSama gazes
analize un sazinaSanas ar rupnicu.

Zemaku vai augstaku vértibu gadijuma ir
svarigi sazinaties ar rupnicu

Par augstakam vertibam ir svarigi sazinaties
ar rupnicu

<1/ h pielaujams
Parasta ekspluatacija

Pielaujamais biezums: <1/ h

Gazes blivums var svarstities atkariba no tas
sastava.

Pamatsubstrata izmainu un/vai ievérojamu
substrata maisijuma proporciju izmainu ga-
dijuma ir javeic gazes analize, ja nepiecie-
§ams — javeic maisijuma piereguléSana.
Attiecas uz gazes iepludi pie dzin€ja puses
gazes dozeéSanas varsta

Attiecas uz gazes iepludi pie dzinéja puses
gazes dozeSanas varsta

Dzingja ekspluatacijas laika nav pielaujama
deggazes un gaisa maisijuma fazu maina.
Ja pastav risks, ka temperatura var nokris-
ties zem rasas punkta, gazes temperatura ir
japaaugstina.

AtSkirigu temperattru gadijuma pastav NBR
materialu (blives, membranas) termisko iz-
mainu risks, ka ari ietekme uz to elastibu
augstu temperaturu gadijuma.
RobeZvértibas attiecas uz gazes iepludi pie
dzin€ja puses gazes dozéSanas varsta

Attiecas uz gazes iepludi pie dzinéja puses
gazes dozeSanas varsta

* = §o vertibu gadijuma runa ir par nesaistitam normativajam vertibam 4000. sérijas dzin€jiem, agre-

gatiem ar atgazu neitralizéSanu der zemakas robezvertibas.

** = dzineéjam 20V4000L32FB ir speka mazakas vertibas. Ir nepiecieSama sazinasanas ar riapnicu.
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Gazu temperatiras
pielaujamais
izmainu atrums

Relativais gazes mi-
trums pielaujama
temperaturas un
spiediena diapazona

Maks. gazes mi-
trums, absolutais

Ellas/ellu tvaiki

SI|ICIJS no organi-
skiem savienoju-
miem

Neorganiski saistits
silicijs

Putekli no

3 lidz 10 um

Putekli < 3 um

Silicijs no organi-
skiem un neorgani-
skiem savienoju-
miem

Kopéjais séra saturs

Merkaptana séra sa-
turs

Sérudenradis H,S
Visu hlora un fluora
savienojumu summa

Hlors

K/min.

%

g/kg

mg/m? i.N.

mg/m?i.N.
mg/m? i.N.

mg/3i.N.

mg/m?i.N.

mg/m?3i.N.

mg/m?i.N.

mg/m3i.N.
mg/m?i.N.

mg/m? i.N.
mg/m? i.N.

mg/m? i.N.

<80

<28

<04

<4*

<2*

Tehniski tirs

6*

800* / * %k
4*

850~
< 40*

< 40*

Attiecas uz gazes iepludi pie dzin€ja puses
gazes dozéSanas varsta

Visa gazes un maisijuma sistema nav pielau-
jama kondensacija

Nekada udens tvaiku kondensacija spiedie-
na un temperaturas diapazona.

Nav pielaujama kondensacija deggazes un
deggazes un gaisa maisijuma vados un
tvertnés.

Augstaku vertibu gadijuma vai ja spiediena
un temperaturas ekspluatacijas diapazona
pastav kondensacijas risks, ir japaredz ga-
zes 7aveSana.

Dzinéja ekspluatacijas laika spiediena un
temperaturas diapazona nav pielaujama
deggazes un gaisa maisijuma fazu maina,
augstaku veértibu gadijuma ir japaredz gazes
Zavésana.

Nav pielaujama kondensacija deggazes un
deggazes un gaisa maisijuma vados, ka ari
kondensgjoSas ellas miglas veidoSanas.

Ja Si>2 mg/m2iN.ir 100 % CH, deggazes
satura, ellas analize japievers uzmaniba ga-
laproduktiem.

DVGW darblapa G260

Putekli ir janonem tada veida, lai netiktu
traucéta gazes ieri€u un gazes tehnisko ie-
kartu normala darbiba un parasta konstruk-
cija.

Putekli < 3 um ir jaizverté, veicot tehnisku
analizi; ja nepiecieSams, jalieto atbilstoSi
specialie filtri.

Augstaku vertibu gadijuma ir svarigi sazina-
ties ar rupnicu

= So vertibu gadijuma runa ir par nesaistitam normativajam vertibam 4000. serijas dzinéjiem, agre-

gatiem ar atgazu neitralizéSanu der zemakas robezvertibas.

** = dzinejam 20V4000L32FB ir speka mazakas vertibas. Ir nepiecieSama sazinasanas ar riupnicu.

— izmanto$ana generatora un generatoragregata | A001072/01LV 2018-06

TIM-ID: 0000051850 - 003



TIM-ID: 0000051850 - 003

Fluors <20* Augstaku vertibu gadijuma ir svarigi sazina-
ties ar rupnicu

NH; miljona dalas ~ 70* Augstaku vertibu gadijuma ir svarigi sazina-
ties ar rupnicu

* = 5o vertibu gadijuma runa ir par nesaistitam normativajam vertibam 4000. serijas dzinéjiem, agre-

gatiem ar atgazu neitralizéSanu der zemakas robezvertibas.
** = dzinéjam 20V4000L32FB ir speka mazakas vertibas. Ir nepiecieSama sazinaSanas ar rapnicu.

Tabula 43: Prasibas un robeZnosacijumi biogazes izmantoSanai kurina$anai un atbilstoSai kurinama sagadei
Izmantojot 4000. sérijas agregatus ar un bez atgazu siltuma savienojuma un/vai atgazu neitralizéSanas siste-
mam, ir jaievéro attiecigo agregatu raZotaju noradijumi.

Prasibas “viegli noslogotai biogazei” ka kurinamajam

“Viegli noslogotu biogazi” definé Sadas robeZvértibas. Visas parejas viegli noslogotas biogazes vertibas at-
bilst visparéjam biogazes vertibam(— Tabula 43).

Silicijs no organi- mg/m?3i.N. <1* Ja Si>2mg/m®iN.ir 100 % CH, deggazes
skiem savienoju- satura, ellas analizé japievér§ uzmaniba ga-
miem laproduktiem.

Neorganiski saistits ~ mg/2i.N. <0,5*

silicijs

Silicijs no organi- mg/m?i.N. 1,5*

skiem un neorgani-
skiem savienoju-

miem

Kopéjais sera saturs  mg/m?®i.N. 140*
Merkaptana séra sa- mg/m®i.N. 1*
turs

Sérudenradis H,S mg/m? i.N. 150*
Visu hlora un fluora ~ mg/m?i.N. <8*

savienojumu summa

Hlors mg/m?i.N. <8* Augstaku vertibu gadijuma ir svarigi sazina-
ties ar rupnicu

Fluors <4* Augstaku vertibu gadijuma ir svarigi sazina-
ties ar rpnicu

NH; miljona dalas 14* Augstaku vertibu gadijuma ir svarigi sazina-
ties ar rupnicu

* = §o vertibu gadijuma runa ir par nesaistitam normativajam vertibam 4000. sérijas dzin€jiem, agre-

gatiem ar atgazu neitralizéSanu der zemakas robezvertibas (— Tabula 45).
Tabula 44: Prasibas un robeZnosacijumi “viegli noslogotas biogazes” izmantosanai kurinasanai un atbilstosSai
kurinama sagadei

Visas minétas kaitigo vielu robezvértibas (ka miljonas dalinas un mg/m?) ir saistitas ar siltumspéju, kas ir
10 kWh/m?® i.N. Tas atbilst kurinamajam ar 100 tilp. % metana vai citas deggazé pieejamas degosas sastav-
dalas lidzvértigam energijas ekvivalentam un [idz ar to ar lidzvértigai kaitigas vielas ievadei.
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Piemeérs:

* Tiek izmantota Krievijas dabasgaze ar 10 kWh/m?i.N. siltumspéju. Lidz ar to kopéja séra satura gaze pie-
laujama vertiba atbilst tabula minétajai robezveértibai.

* Izmantojot gazi (Osthannover piemérs) ar Hi,n = 8,15 kWh/m? i.N., maksimali pielaujama kopéja séra sa-
tura vértiba tiek aprékinata Sadi:
Pielaujamais kopéjais séra saturs = 30 mg/m?2 i.N. - (8,15 kWh/m?3i.N. : 10,0 kWh/m3i.N.) = 24,5 mg/
m3 i.N.

Kaitigo vielu koncentracija degviela (atgazu neitralizéSanas/atgazu siltuma
izmantoSanas gadijuma)

Atkariba no pielietojuma degviela jaievéro Sada maksimali pielaujama kaitigo vielu koncentracija:

Oksidacijas katalizators/atgazu siltuma izmanto-

Sana

Bez* / Ar/
Apziméjums Vieniba 180 °C / bez 120 °C/ 180 °C
Visu séra savienojumu summa mg/m?3 i.N. 800 20 200
(aprékinats ka S)
Serudenradis (H,S) miljona dalas 550 7 70
Visu hlora savienojumu summa mg/m3i.N. 40 0,5 0,5
(aprékinats ka Cl)
Visu fluora savienojumu summa mg/m?i.N. 40 0,5 0,5
(aprekinats ka F)
Visu silicija savienojumu summa ~ mg/m?i.N. 5 0 0
(aprekinats ka Si)
Amonjaks (NH,) miljona dalas 30 30 30
Smagie metali (Pb, Hg, As, Sb, Cd) ug/m?i.N. Péc pieprasiju- 10 10

ma

*= “yiegli noslogotas biogazes” gadijuma atbilst attiecigi mazakas vertibas (— Tabula 44).

Tabula 45: Kaitigo vielu koncentracija degviela
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4.4 Gazes dzinéjs BR400 — izmantoSana generatoragregata

4.4.1 Dabasgaze — degvielas vértibas

Degvielas vertibas, kas jaievero

Pie ieejas gazes kontrolsistema (MTU Onsite Energy piegades komplekta) jaievero sekojoSas degvielas verti-
bas:

Minimalais metana daudzums

L . . Skatit tehnisko aprakstu
Minimala siltumietilpiba

Siltumietilpibas izmainu atrums % /min <1
Metana daudzuma izmainu atrums MZ /min <5
Minimalais gazes plusmas spiediens (parspiediens)  mbar <20
Maksimalais gazes plusmas spiediens (parspiediens) mbar <50
Maks. gazes spiediena svarstibas (islaicigas regula-  mbar 15
ras svarstibas)

Maks. gazes spiediena izmainu atrums mbar/s <1
Gazes temperatura °C no 5 lidz 45
Maks. udens tvaika ipatsvars Tilp. % <0,5
Putek|u dalinas > 3 pm mg/m3i.N <5
Ellainas sastavdalas mg/m3i.N <0,4

Tabula 46: Degvielas vértibas, kas jaievéro

Sastava nedrikst bt koroziju veicino$as sastavdalas, iznemot maks. kopé&jo séra saturu 30 mg/m?3.N., Tslai-
cigi 150 mg/m3i.N., (analogi DVGW lapai G 260).

Uzmanibu: Piegadatais gazes filtrs (50 um) pie gazes reguléSanas posma ieejas nenodroSina augséjo putek|u
robezvertibu un kalpo tikai gazes armaturas aizsardzibai.
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4.4.7 Biogaze — degvielas vertibas

Nav iespéjams izvairities no biogazes, notekudenu attiriSanas iekartu gazes vai atkritumu poligonu gazes kva-
litates svarstibam, ka ari no traucgjoSiem piemaisijumiem.

Lai darbiba notiktu bez traucéjumiem un varétu izvairities no bojajumiem, jaievéro noteiktas robezvértibas.

Ja, uzsakot ekspluataciju, tiek noskaidrots, ka degvielai nav nepiecieS§amas kvalitates, MTU Onsite Energy
GmbH patur tiesibas veikt aprekinu par partraukto ekspluatacijas uzsak$anu.

Datu lapa minéto emisijas un izmantoSanas datu ievero$ana ir speka tikai noraditajiem references gazes sa-
vienojumiem biogazei, notekidenu attiriSanas iekartu un atkritumu poligonu gazei. Nozimigas ir tilpuma attie-
cibas CO, / CH,.

Uzskaititie komponenti/robeZvértibas ir batiski attieciba uz biogazes dzingjiem. Citi komponenti/robezver-
tibas nav pielaujami.

Degvielas vertibas, kas jaievero

Pie ieejas gazes kontrolsistéma (MTU Onsite Energy piegades komplekta) jaievéro sekojoSas degvielas verti-
bas:

Minimalais metana daudzums

S s Skatit tehnisko aprakstu
Minimala siltumietilpiba

Siltumietilpibas izmainu atrums % /min 1
Metana daudzuma izmainu atrums MZ /min 5
CO, / CH, tilpuma attieciba - <0,65
Metana ipatsvars, mitrs Tilp. % Sk. tehniskos datus
Minimalais gazes plusmas spiediens (parspiediens)  mbar 30
Maksimalais gazes plusmas spiediens (parspiediens) mbar 50
Maks. gazes spiediena svarstibas (islaicigas regula-  mbar 15
ras svarstibas)

Maks. gazes spiediena izmainu atrums mbar/s 1
Gazes temperatira (bez parveidoSanas) °C 35
Maks. skabekla ipatsvars Tilp. % 2
Maks. udens tvaika ipatsvars Tilp. % 3,1
Gazes atdzeséSana lidz vismaz °C <25
Putek|u dalinas > 3 pm mg/m3i.N 5
Ellainas sastavdalas mg/m3i.N 0,4

Tabula 47: Degvielas vértibas, kas jaievéro

UZMANIBU: Piegadatais gazes filtrs (50 um) pie gazes regulé$anas posma ieejas nenodrosina augséjo pute-
klu robezvertibu un kalpo tikai gazes armatiras aizsardzibai.
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4.4.3 Trauceéjosi piemaisijumi

Atkariba no pielietojuma degviela jabut sekojoSiem maksimali pielaujamajiem piemaisijumiem:

Oksidacijas katalizators/atgazu siltuma izmantoSana

Ar Ar Ar Ar
Bez/ EMK*/ |EMK*/ |SRK**/|SRK**/
180 °C /bez 120 °C/ | Bez 180 °C | Bez
180 °C
Biogaze |viegli
noslogo- | 20 mg/m?®i.N. 30 mg/m? i.N.
ta bioga- HCHO HCHO
Apziméjums Vieniba ze
Visu séra savienojumu 1200 140 20 200 70 140
summa (S) mg/m? i.N.
atbilst serudenradim 840 50 14 140 50 100
(H2S) miljona dalas
Visu hlora savienojumu 100 8 0,5 0,5 0,5 0,5
summa (Cl) mg/m?i.N.
Visu fluora savienojumu 50 8 0,5 0,5 0,5 0,5
summa (F) mg/m?® i.N.
Visu silicija savienojumu 5 4 0 0 0 0
summa (Si) mg/m?i.N.
Amonjaks (NH,) miljona dalas 60 14 60 60 60 60
péc pie- péc pie- 10 10 10 10
Smagie metali (Pb, Hg, prasiju-  prasiju-
As, Sb, Cd) pg/m3i.N. ma ma

* EMK = celmetala katalizators
** SRK = serizturigs katalizators
Tabula 48: Kaitigo vielu koncentracija degviela

Visas minétas kaitigo vielu robezvértibas (ka miljonas dalinas un mg/m?) ir saistitas ar siltumspéju, kas ir
10 kWh/m?® i.N. Tas atbilst kurinamajam ar 100 tilp. % metana vai citas deggazé pieejamas dego$as sastav-
dalas lidzvértigam energijas ekvivalentam un lidz ar to ari lidzvértigai kaitigas vielas ievadei.

Piemeérs:

* Tiek izmantota Krievijas dabasgaze ar 10 kWh/m?i.N. siltumspéju. Lidz ar to kopéja séra satura gaze pie-
laujama vertiba atbilst tabula minétajai robezvertibai.

* Izmantojot gazi (Osthannover piemérs) ar Hi,n = 8,15 kWh/m? i.N., maksimali pielaujama kopéja séra sa-
tura vértiba tiek aprékinata Sadi:
Pielaujamais kopéjais séra saturs = 30 mg/m3 i.N. - (8,15 kWh/m?3.N. : 10,0 kWh/m?i.N.) = 24,5 mg/
m3 i.N.

Ja neapstradatas gazes kvalitate ir virs séra robezveértibas, jainstalé gazes desulfurizacijas ierice, kas pare-
dzeta Sai iekartas gazes kvalitatei.

Ar séra izturigo MTU specialo oksidacijas katalizatoru pielaujama iekartas darbinaSana bez desulfurizacijas,
ja tiek ieverotas noraditas séra robezvértibas degviela.

Ja darbibas laika Sis robezveértibas tiek parsniegtas, atgazu siltuma atdeves laika pastiprinati veidojas koroziju
veicinosi nosedumi. So noseédumu dé| var rasties bojajumi, kas var novest pie detalas pilnigas sabojasanas.
Tapéc ir javeic savlaiciga atgazu siltummaina tiriSana.

Pamatojoties uz iespéjamam lielam séra ipatsvara svarstibam prakse, MTU nevar dot nekadas garantijas at-
tieciba uz tiri§anas intervaliem.
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Darbinot iekartu ar oksidacijas katalizatoru bez atgazu siltuma atdeves, atgazu temperaturai pie dimena at-
veres ir jabut 300 °C. Ja nepiecieSams, jaizolé atgazu caurulvads.
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5.1

Atgazu neitralizeéSanas sistéma

Vispariga informacija
Lai samazinatu atgazu emisiju stehiometriskas piedzinas dzingjos (lambda = 1, bez parmérigas gaisa pieplu-
des) tiek izmantoti triskomponentu katalizatori.

Lai samazinatu atgazu emisiju, vai nepilnigi sadegu8us sadegSanas produktus, dzinéjiem, kas tiek darbinati ar
nabadzigu maisijumu (darbinaSana ar parmerigu gaisa piepludi), tiek uzstaditi oksidacijas katalizatori.

NOx emisiju papildu samazinasanai dzingjiem, kas tiek darbinati ar nabadzigu maisijumu, var izmantot SCR
katalizatorus (Selective Catalytic Reduction). Tajos tiek izmantots reducétajs (urinvielas Skidums ar 32,5 %
urinvielas saturu), lai samazinatu slapekla oksida emisijas.

Lai noteikta laika intervala varétu nodroSinat katalizatoru funkcionalitati, ir jaievero visi ekspluatacijas in-
strukcija minétie noradijumu (attieciba uz degvielam, iepludes gaisu, smérellam).
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5.2

NOx reducetajs AUS 32 SCR atgazu neitralizéSanas sistémam

Lai nodroSinatu atgazu neitraliz€Sanas sistemas efektivitati, reducetajam obligati ir jaatbilst standarta
DIN 70070 / I1SO 222 41-1 kvalitates prasibam.

Eiropa Sis reducetajs biezi tiek apziméts ar zimolu “AdBlue”.

Reduceétaja kvalitates un raksturlielumu noteikSanas testu metodes ir aprakstitas standarta DIN 70071 /
ISO 222 41-2. Tabula talak (— Tabula 49) ir noraditi reducétaja kvalitates raksturlielumi un ar tiem saistitas
testu metodes (standarta ISO 222 41-1 fragments).

MTU raZotas SCR sistémas ir konstruétas 32,5 % urinvielas koncentracijai. Lai izmantotu NOx reducétajus
ar atskirigu urinvielas koncentraciju (AUS 40, AUS 48), nepiecieSamas atSkirigas konstrukcijas dozeSanas
sistémas. Attiecigas konstrukcijas sistémas ir jaizmanto ar atbilstoSi pielagotu koncentraciju.

Sados gadijumos reducétaja tiribas prasibas atbilst AUS 32 standartiem

AUS 32 aizliegts izmantot aizsardzibas pret sasalSanu piedevas vai ta dévéto ziemas urinvielu.

Reduceétaja kvalitates raksturlielumi un testu metodes

Urinvielas ipatsvars Sv. % 22241-2 Pielikums B no 31,8 lidz 33,2

Blivums 20 °C kg/m? 3675 no 1087,0 lidz 1092,0
12185

LauSanas koeficients 22241-2 Pielikums C no 1,3817 lidz 1,3840

20 °C

Sarmainums ka NH; Sv. % 22241-2 Pielikums D maks. 0,2

Biureta ipatsvars Sv. % 22241-2 Pielikums E maks. 0,3

Aldehidu patsvars mg/kg 22241-2 Pielikums F maks. 5

NeSkistoSas sastavdalas mg/kg 22241-2 Pielikums G maks. 20

Fosfatu ipatsvars ka PO, mg/kg 22241-2 Pielikums B maks. 0,5

Metalu ipatsvars 22241-2 Pielikums |

Kalcijs mg/kg maks. 0,5

Dzelzs mg/kg maks. 0,5

Var$ mg/kg maks. 0,2

Cinks mg/kg maks. 0,2

Hroms mg/kg maks. 0,2

Nikelis mg/kg maks. 0,2

Aluminijs mg/kg maks. 0,5

Magnijs mg/kg maks. 0,5

Natrijs mg/kg maks. 0,5

Kalijs mg/kg maks. 0,5

Identiskums Identisks atsauces pa-

raugam

Tabula 49: Reducétaja kvalitates raksturlielumi un testu metodes
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Reduceétaja glabasana

Noradijumus par reducétaja glabasanu/iepakoSanu/transportésSanu, ka ari reducétaja cirkulacijas sistemai
piemérotiem/nepiemérotiem materialiem skatiet standarta ISO 222 41-3. Nemiet véra ari raZotaja noradiju-
mus.

Izvairieties no tieSas saules gaismas, jo ta veicina mikroorganismu veidoSanos un reducétaja sadali§anos.

Ja vien iespéjams, uzglabajiet un transportéjiet reducetaju AUS 32 temperatiru diapazona no -5 lidz +25 °C,
lai izvairitos no kvalitates zaudésanas. ligstoSa uzglabasana temperatira, kas parsniedz 25 °C, var izraisit
reducétaja sadaliSanos.

Maks. konstanta uzglabaSanas temperatiira [°C] | Min. uzglabaSanas laiks [ménesi]

<10 36

<25 18

<30 12

<35 6

> 35 Katru devu pirms lietoSanas parbaudiet

Tabula 50: Reducétaja uzglabasanas temperatira

Temperatura -11 °C reduceétajs kristalizéjas.

A001072/01LV 2018-06 | Atgazu neitralizéSanas sistema | 79



5.3

Atgazu kondensats

NodroSiniet, lai ekspluatacijas materiali tiktu savakti atbilstoSa lieluma tvertnés. Atbrivojieties no eksplua-
tacijas materialiem saskana ar konkrétaja valsti speka esoSajiem noradijumiem. Izmantoto ellu nedrikst sa-
dedzinat vai uzglabat degvielas tvertné.

Degvielas sadegSanas procesa dzin€ja papildus oglekla dioksidam un tdens tvaikam rodas ari slapekla oksidi
NOx. Talakajas sastavdalas eso$a kondensata ietekmé tie parversas par slapek|skabi. Tapat atkariba no deg-
vielas sastava var rasties citas neorganiskas un organiskas skabes, piem., sérskabe vai sérpaskabe. Ta rezul-
tata kondensata testa materials uzrada viegli kodigu aromatu un dzelzs dalinas ka korozijas produktu. Uden-
raZa jonu koncentracija, t.i., Sada kondensata testa materiala pH vértiba, parasti ir no spéciga lidz vaji ska-
bam diapazonam, ja pH = apm. no 0,5 lidz 4.

Atgazu udens rasas punkts ir atkarigs no izmantotas deggazes sastava, ka ari no gaisa proporcijas, ar kadu
tiek darbinats dzinéjs. Udens rasas punkts ir apméram no 50 °C (dzin&jiem, kas tiek darbinati ar nabadzigu
maisijumu) lidz 80 °C (lambda = 1). Atkariba no skabi veidojoSo komponentu satura kondensats veidojas, ja
atgazu temperatura ir zemaka par apm. 170 °C (skabes rasas punkts).

Teorétiski no 1 m®i.N. dabasgazes var radit 1,5 kg kondensata. Atgazém atdziestot lidz apm. 100 °C, tikai
atruma palielindSanas gadijuma paradas véra nemams kondensats. Atgazu talakas atdziSanas gadijuma (zem
T = apm. 80 °C) sakas nepartraukta kondensata paradiSanas.

Lai kondensata paradiSanos (atgazu siltummaini vai pieslégtaja atgazu klusinataja) péc iespéjas samazinatu,

agregatiem ar atgazu dzeséSanu ir janodroSina Sadi nosacijumi:

e Atgazu siltummaini atgazu temperatura nedrikst but mazaka par 110 °C

e Atgazu caurules ir pareizi izoletas

e Masinas iedarbinasanas reiZu skaita attiecibai pret ekspluatacijas stundam ir jabit péc iespéjas mazakai
(ieteicamas ir péc iespéjas mazakas vidéjas vertibas — viena iedarbinasana uz ¢etram ekspluatacijas stun-
dam).

Ja vien iespéjams, nesavienot kondensata caurules no dazadiem mezgliem pirms sifona (vai “Udens aizvara”),
jo tad ekspluatacijas laika cirkulacijas del kondensata caurulés ilgstosSi nebus kondensata.

Kondensatam ir japaredz briva noteka caur sifonu (vai “tGdens aizvaru”) ar vismaz 400 mm augstumu. Jebkura
gadijuma notekai ir jabut vairak neka 100 mm ddensstaba augstuma virs atbilsto§a maksimali pielaujama
masinas atgazu pretspiediena. Tadejadi tiek noversts, ka atgazes izk|ist no kondensata caurules. Atgazu
kondensats pirms izlieSanas kanalizacija janeitraliz€, izmantojot neitraliz€Sanas iekartu. Papildus nepiecie-
Sams ellas separators.

Kondensata notece regulari ekspluatacijas laika ir japarbauda un ziema janodro$ina pret sasalSanu.

Atgazu kondensatu bez iepriek$€jas sagatavoSanas drikst izliet kanalizacija tikai pec saskanosanas ar lokalo
kanalizacijas uznemumu, to nekada gadijuma nedrikst izliet briva daba. Vacija pasvaldibu vai to pilnvarotu
instittciju pienakums ir savakt visa veida notekudenus, kam pieskaitams ari kondensats. Kondensatu var kla-
sificét ka “bistamos atkritumus”.
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6.1

Dzinéja dzesésanas Skidruma liniju skalosanas
un tirisanas noradijumi

Vispariga informacija

Dzesédanas Skidruma linijas laika gaita dzeséSanas Skidruma piedevas novecoSanas dé| var rasties noguls-
nes. Rezultata var samazinaties dzeséSana, aizsérét ventilacijas caurules un Udens nolaiSanas vietas, ka ari
tikt nosmeréti udens limena skatstikli.

Nepietiekamas udens kvalitates vai nepietiekamas sagatavoSanas dé| tapat var tikt piesarnota dzeséSanas
linija.

Ja rodas Sadas problémas, dzeséSanas Skidruma linija nepiecieSamibas gadijuma ir vairakas reizes jaizskalo
ar tiru udeni.

Ja 8is skaloSanas neko nedod vai dzeséSanas Skidruma linija ir parlieku piesarnota, dzeséSanas Skidruma lini-
ja un skartie komponenti ir jatira.

Skalo$anai drikst izmantot tikai tiru dzeramo tdeni (nevis upes vai juras tdeni).

Tirianai drikst izmantot tikai MTU atlautos vai atbilstoSos produktus noteiktaja izmantoSanas koncentracija,
sk. (— Lapa 82). Ir jaievéro noradita darbu seciba.

DzeséSanas Skidruma linijas vienmér uzreiz péc skaloSanas vai tiriSanas ir jauzpilda ar sagatavoto dzin€ja
dzeséSanas Skidrumu atbilstosi aktualajiem MTU ekspluatacijas materialu noradijumiem. Pretéja gadijuma
pastav korozijas risks!

Ekspluatacijas materiali (sagatavotais dzinéja dzeséSanas Skidrums), izmantotais skaloSanas Udens, tiriSa-
nas lidzeklis un tiriSanas Skidumi var but bistamas vielas. Darbojoties ar Siem materialiem, ka ari veicot to
uzglabaSanu un utilizaciju, jaievero zinami noteikumi.

Sie noteikumi izriet no razotaja noradijumiem, likumdo$anas normam un tehniskam regulam, kuras ir spéka
konkrétaja valsti. Ta ka dazadas valstis var pastavet lielas atSkiribas, nav iespéjams sniegt visparigus apgal-
vojumus par noteikumiem, kuri jaievéro So skaloSanas un tiriSanas noteikumu ietvaros.

Seit minéto produktu lietotaja pienakums ir pasam iegiit informaciju par spéka esosajiem noteikumiem.
MTU neuznemas nekadu atbildibu, ja atlautie ekspluatacijas materiali un tiriSanas lidzekli tiek izmantoti ne-
pareizi vai pretlikumigi.

Dzinéju ellas siltummainis ar gunu vai virzulu bojajumu/nodilumu ir jaizmet.

Parbaudes ierices, paliglidzekli un ekspluatacijas materiali
MTU analizu komplekts vai elektriska pH véertibu mérierice

NepiecieSamie paliglidzekli:
* Saspiests gaiss
» Karsts tvaiks

NepiecieSamie ekspluatacijas materiali:
e Dzeramais udens
» Sagatavotais dzinéja dzeséSanas Skidrums
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6.2 Atlautie tiriSanas lidzekli

Produkta apraksts IzmantoSanas koncentracija
murs

Dzesé8anas Skidruma linijam:
Kluthe Hakutex 111 19 2 tilp. % Skidrums X00065751
Hakupur 50-706-3 19 | 2 tilp. % Skidrums X00055629
Komponentiem:
Henkel Bonderite C-AK FD 2 | no 1 lidz 10 svara % | Pulveris 7)
Bonderite C-MC no 2 lidz 10 svara % | Pulveris 7)
111209
Kluthe Hakutex 60 MTU 100 tilp. % élgidrums X00070585
(25 kg)
DzeséS8anas Skidruma linijam ar baktériju, rauga un citu séniSu piesarnojumu (ta sauktie sistémas
tiritaji):
Schiilke & Mayr GmbH | Grotan WS Plus ¥ 0,15 tilp. % §I,<idrums X00065326
(10 kg)
Grotanol SR2 9 0,5 tilp. % Skidrums X00069827
(10 kg)
Aréja dzesétaja gaisa pusei:
Kluthe Hakupur 50 K ¥ no 0,5 lidz 5 tilp. % | Skidrums X00070940”
Lakotam, netiram virsmam:
Kluthe Hakupur 449 9 1 tilp. % Skidrums X0007 11797
Tabula 51:
" Nelielu kalka nogul3nu, korozijas gadijuma ®Baktériju piesarnojums > 104, rauga un citu sénidu
piesarnojums
2 Palielu kalka nogul3nu gadijuma /) MTU nepiegada
3 Lielu kalka nogul$nu gadijuma, galvenokart 8 Stipras korozijas gadijuma; nav pielaujams alumi-

nija materialiem

# Lielu kalka nogul$nu gadijuma ITiriSanas lidzekli tiri§anai ar augstspiediena mazga-
Sanas ierici (parametri: spiediens: 15 bar, vaja struk-
la, mazgaSanas temperatira: 80 °C)

SBakteériju piesarnojums lidz 104 19Nav piemérots cinkotam virsmam

Jaievéro produkta tehnisko datu un droSibas datu lapas sniegta informacijal
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6.3

0 ®©NOo Ok

Dzinéja dzeseSanas Skidruma liniju skaloSana

Izlaidiet dzin€ja dzeséSanas Skidrumu.
Izmantojot MTU analizu komplektu vai elektrisko pH vertibu mérierici, nosakiet tira tdens pH vertibu.

lepildiet tiro ddeni dzeséSanas Skidruma linija.

Nekada gadijuma nepildiet aukstu Udeni karsta dzineja!

Veiciet dzingja priekSsildiSanu, iedarbiniet to un uzsildiet.
Apm. 30 min darbiniet dzinéju ar palielinatiem apgriezieniem.
Dzinéja dzeséSanas Skidruma parauga nemS$anas vieta panemiet skaloSanas udens paraugu.
Apturiet dzingju .
Izlaidiet skaloSanas udeni.
Izmantojot MTU analizu komplektu vai elektrisko pH vertibu mérierici, nosakiet skalo§anas Udens parauga pH
vertibu un salidziniet to ar tira udens pH vértibu.
a) pH vertibu starpiba < 1: lepildiet sagatavoto dzinéja dzeséSanas Skidrumu un nododiet dzinéju ekspluata-
cija.
b) pH vertibu starpiba > 1: lepildiet svaigu skaloSanas tdeni un atkartojiet skaloSanu.
c) Ja péc 4 vai 5 skaloSanas reizém pH vertibu starpiba joprojam > 1: dzeséSanas Skidruma linija ir jaiztira;
sk. (— Lapa 84). lespgjams, ir jatira ari komponenti; sk. (— Lapa 85).

Papildu noradijumus skatiet dzingja ekspluatacijas instrukcija.
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6.4

VRN R

Dzinéja dzeséSanas skidruma liniju tiriSana

Tirianas lidzeklis dzeséSanas Skidruma linija tiek lietots ka iepriek$ sagatavots koncentréts Skidums tira
udeni, sk. (— Lapa 82).
nosédumu.
lepildiet Skidumu kopa ar tiru tdeni dzeséSanas Skidruma linija.
ledarbiniet un uzsildiet dzingju.
ledarbibas temperaturu un laiku skatiet raZotaja sagatavotaja tehnisko datu lapa.
Apturiet dzinéju .
Izlaidiet tiriSanas lidzekli un dzinéja dzeséSanas Skidruma liniju izskalojiet ar tiru Gdeni.
Dzinéja dzeséSanas Skidruma parauga nemSanas vieta panemiet skaloSanas udens paraugu.
Izmantojot MTU analizu komplektu vai elektrisko pH vertibu mérierici, nosakiet skalo$anas tidens parauga pH
vértibu un salidziniet to ar tira tdens pH vertibu.
a) pH vertibu starpiba < 1: lepildiet sagatavoto dzinéja dzeséSanas Skidrumu un nododiet dzinéju ekspluata-
cija.
b) pH vértibu starpiba > 1: Komponentu tiriSana; sk. (— Lapa 85).

Papildu noradijumus skatiet dzinéja ekspluatacijas instrukcija.
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6.5 Komponentu tiriSana

1. Nomontéjiet un iztiriet komponentus, kuros strauji veidojas nogulsnes, pieméram, kompensejo$o tvertni,
priekssilditaju, siltummaini (atpludes Udens dzesétajs, ellas siltummainis, padeves gaisa dzesétajs, padeves
gaisa priek3silditajs, degvielas priekSsilditajs u.c.) un dzili esosas caurules.

Pirms piesarnojuma tiriSanas aplukojiet udens pusi.

Ja ir daudz kalka noseédumu, vispirms notiriet udens pusi.

Stipri pielipuSus ellas Slakstu nosédumus padeves gaisa dzesétajos var notirit ar Kluthe Hakutex 60.

Cietus kalka nosedumus nonemiet ar kalku SkidinaSanas lidzekli. Loti cietu kalka nogulSnu gadijuma, ja ne-
piecieS8ams, izmantojiet 10% inhib&joSu salsskabes Skidumu.

oORreDN

6.  Nogulsnes uz siltummainu ieliktnu virsmas un iekSpusé nonemiet, iegremdéjot tos uzkarséta tiriSanas lidzek-
Ii. leverojiet raZotaja noradijumus un izmantojiet tikai atlautos triSanas lidzek|us pielaujama koncentracija;
sk. (— Lapa 82)

Ellas puses nogulsnes var nonemt ari, iegremdéjot petroleja.
legremdéSanas tiriSanas lidzekli ilgums ir atkarigs no piesarnojuma veida un stipruma, ka ari no lidzekla
temperatiras un aktivitates.

7.  AtseviSkas detalas, piem., korpusus, vakus, vadus, skatstiklus, siltummainu ieliktnus, tiriet ar karstu tvaiku,
neilona suku (mikstu) un stipru ddens struklu.

Lai izvairitos no bojajumiem:
Neizmantojiet cietus un asus darbarikus (térauda sukas, skrapjus u.c.) (oksida aizsargslanis).
Neiestatiet parak augstu tdens striiklas spiedienu (piem., dzesétaja plaksniSu bojajums).

8.  Péc siltummainu ieliktnu tiriSanas izputiet tos ar zema spiediena tvaiku pretéji ekspluatacijas plusmas virzie-
nam, izskalojiet ar tiru Gdeni (lidz pH vertibu starpiba < 1) un izpatiet ar saspiestu gaisu vai izZavejiet ar siltu
gaisu.

9.  Parbaudiet, vai visas dalas ir nevainojama stavokli; ja nepiecieSams, salabojiet vai nomainiet.

10.  Siltummaina ellas pusi un dzinéja dzesé$anas Skidruma pusi izskalojiet ar ellu, kas aizsarga pret koroziju. So
soli var izlaist, ja siltummainis uzreiz péc tiriSanas tiek uzstadits un nodots ekspluatacija.

11. Péc visu komponentu uzstadiSanas vienreiz izskalojiet dzinéja dzeseSanas Skidruma liniju; sk. (— Lapa 83).

12. Nododot dzinéju ekspluatacija, parbaudiet dzeseSanas Skidruma linijas hermetiskumu.

Papildu noradijumus skatiet dzinéja apkopes un uzturéSanas rokasgramata.
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6.6

DzeséSanas Skidruma linijas ar bakteriju, rauga un citu sénisu
piesarnojumu

Sistémas tiriSana

Lai dzeseSanas sistemu varétu efektivi iztirit un dezinficét, visa dzeséSanas sistéma ir kartigi jaizskalo ar sis-
témas tiritaju.

Pirms nolaiSanas piesarnotais dzeseSanas Skidrums ir jaaizstaj ar noteiktu daudzumu atlauta sistemas tirita-
ja, sk. (— Lapa 82). Ir janodroSina, ka Sis maisijums tiek stiknéts vismaz 24 un ne vairak ka 48 stundas.

SkaloSana

Kad dzeséSanas Skidrums un sistemas tiritajs tiek nolaists, dzeseSanas Skidruma linija ir jaizskalo ar tiru tde-
ni. Jaskalo ir tik ilgi, I1dz vairs nav redzami nekadi netirumi un skalo8anas Udens pH limenis atbilst tira Gdens
pH vertibai (maks. pH vertibu starpiba < 1).

Atkartota uzpildiSana

Pirms atkartotas uzpildiSanas ir japarliecinas, ka dzeséSanas sistéma vairs nav netirumu.

Atkartota uzpildiSana ir javeic uzreiz péc skaloSanas, citadi pastav korozijas risks!
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7.1

Iepludes gaiss un sadegSanas gaiss

Vispariga informacija

lestukSanas gaisa nedrikst bt nekadu korozivu savienojumu.
Ir jaievero dotas robezvertibas, pretéja gadijuma garantija vairs nav spéeka.

Ekspluatacijas laika pie peldbaseiniem vai saldéSanas iekartam rupéjieties, lai ieplides gaisa (iesukSanas gai-
sa) nebutu ne mazaka daudzuma halogenu savienojumu, kas var izraisit $adu komponentu koroziju:

e Dzingja

* Periférajos komponentos, pieméram, elektrodzinéjos

Ari tiriSanas lidzek|i var saturet kodigas, koroziju veicinoSas vielas.

Saubu gadijuma sazinieties ar MTU Onsite Energy.

lesukSanas gaisa nedrikst bat piejaukts desorbcijas gaiss vai atgazes no termokimiskiem procesiem, ja vien
tas nav iepriek$ saskanots ar MTU Onsite Energy.

Pielaujamais temperaturas diapazons ar minimalas un maksimalas temperaturas ievadi ir dots dzinéja/agre-
gata tehnisko datu lapa.

Visus MTU Onsite Energy gazes dzin€jus var darbinat ar iesukSanas gaisu, kura temperatira ir zem rasas
punkta: 20 °C. Turklat darbinasana ar iesikSanas gaisu, kas parsniedz rasas punktu: 17,5 °C, ir jaierobeZo ar
< 200 darba stundam. lesukSanas gaisa rasas punkta temperatura, kas parsniedz 21 °C, nav pielaujama. At$-
kirigu vertibu, resp., iesukSanas gaisa augstakas rasas punkta temperatiras gadijuma ir svarigi sazinaties ar
MTU Onsite Energy.

Gazu maisijuma robezveértibas

Gazu maisijums sastav no gaisa un degvielas. Degvielai noraditas robezvertibas gazu maisijuma nedrikst
parsniegt (— Lapa 55).

RobeZzvertibas gazu maisijuma ir (miljonajas dalinas) ievérojami mazakas, neka veértibas, kas noraditas deg-
vielai (tas nozimé apm. 20 reizes mazakas).
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8 Karstais udens

8.1 Vispariga informacija

Svarigi!

Ir jaievéro MTU Onsite Energy dotie lielumi Gdens linijas sagatavoS$anai/ventileSanai.
Ir jaievéro dotas robezvertibas, pretéja gadijuma garantija vairs nav spéeka.

Svarigi!

Karsta udens ar temperaturu virs 100 °C kvalitates prasibas ir speka tad, ja atgazu siltummainis ir iebavéts
apsildes kontara.

Svarigi!
Aizliegtas sulfitu piedevas.
Ka alternativu apsildes tdens sistéma ieteicams izmantot WBcon 2347.

Janem vera, ka izstradajums satur boratus un natrija hidroksidu, kas saéd tadus materialus ka aluminiju un
misinu.

Papildu noradijumi

Noradam uz to, ka kopuma ari masSinu apdroSinasanas kompanijas nesedz iepriek§ paredzamus zaudejumus,
piem., ja tie raduSies neatbilstoSas udens kvalitates dé|.

Ar terminu ,,sarmzemju metalu summa” jasaprot iz8kiduSu kalcija un magnija salu ipatsvaru cietas vielas.
ParrekinaSanai uz agrak ierasto ,kopéjas cietibas” masas vienibu var izmantot:

* 1mol/m?3=5,6dH

e pH vertiba ir Skiduma skabuma pakapes vai sarmainibas novertéSanas mers.

e pH =7 neitrals, < 7 skabs, > 7 sarmains.

Maksimali pielaujamas karsta tdens iepludes temperaturas svarstibas: maks. 3 K/min.
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8.2 Karsta udens prasibas

Aizliegts pievienot natrija sulfitu ka skabek|a saistvielu.

Bazes pasarminasana javeic ar trinatrija fosfatu.

Karsta udens prasibas lidz 100 °C

Noteicos$a ir 2035. VDI direktivas 1. lapa (2005. g. decembris) un 2. lapa (1998. g. septembris). ,,Korozijas
izraisitu bojajumu un akmens veidoSanas profilakse“ ar sekojoSiem raditajiem (skatit ari atbilstoSos paskai-
drojumus originala):

Visparigas prasibas Dzidrs, bezkrasains un nesatur
neizskiduSas vielas

pH vértiba (25 °C) no 8,0 1idz 9,0

Elektrovaditspéja (25 °C) <250 pS/cm

Sarmzemju metalu summa Lidz 1,5 mmol /I
Lidz 8,4 °dH

Hloridi <50 mg/|

Sulfati <50 mg/|

Fosfati <10

Skabekla ipatsvars, lietojot ska- <0,1 mg/|

bekla saistvielas
Dzelzs <0,2 mg/|

Tabula 52: Karsta adens prasibas lidz 100 °C

Ja iepriek§ minétas robeZvértibas netiek ieverotas, ir javeic Sadas darbibas:

* Pret katlakmens veidoSanos: Udens sagatavo$ana (mikstinaSana, demineralizacija, apgriezta osmoze) vai
cietibas stabilizé8ana (ST-DOS-H produkti)

* Pret korozijas veido8anos: inhibéSana vai skabek|a saistiSana (ST-DOS-H produkti)

Karsta udens prasibas virs 100 °C

VdTUV direktiva TCh 1466 ir noteico$a tidens kvalitates ipasibam apsildes sistémas, kuras tiek darbinatas ar
plismas temperaturu virs 100 °C. Darbibai ar zemu sals saturu speka ir §adi raditaji:

Visparigas prasibas Dzidrs, bezkrasains un nesatur
neizskiduSas vielas

pH vértiba (25 °C) no 8,0 lidz 9,0 *

Elektrovaditspéja (25 °C) no 10 lidz < 250 puS/cm
Sarmzemju metalu summa <0,02 mmol/I

<0,10 °dH

Hloridi <20 mg/|
Sulfati no <5 lidz 10 mg/|
Skabek|a ipatsvars <0,05 mg/|
Fosfats no 5 lidz 10 mg/|
Dzelzs <0,2 mg/|

* Novirze pret TCh 1466 (TUV)

Tabula 53: Karsta adens prasibas virs 100 °C
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Darbibas, kas veicamas pret katlakmens un korozijas veidoSanos:

* Pret katlakmens veidoSanos: idens sagatavoSana (mikstinaSana, demineralizacija, apgriezta osmoze) vai
cietibas stabilizéSana (ST-DOS-H produkti)

 Pret korozijas veidoSanos: inhibéSana vai skabekla saistiSana (ST-DOS-H produkti)
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9 Izejvielu apstiprinajums

9.1 Generatoragregatu lietotaja apstiprinajums

Bez §i apstiprinajuma nevar uzsakt iekartas ekspluataciju.

Iekartas apraksts:

Iekarta sastav no:

Produkts/SAP nr.:

Pasutitajs:

Lietotajs:

MTU projektu vaditajs:

Ar So meés apstiprinam, ka izejvielu (dzeséSanas Skidrums, gaze, smére|la, karstais udens u.c. attiecigo vielu)
ipasibas atbilst MTU Onsite Energy izejvielu specifikacijai.

Par zaudejumiem, kas radusSies atSkirigas izejvielu kvalitates dél, MTU Onsite Energy garantiju neuznemas.

Vieta, datums

Juridiski saistoSs paraksts (pasutitajs)
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10 A pielikums

10.1 Saisindjumu saraksts

ASTM

Bh
BR
BV

DIN

DVGW

EN

ISO

MZ
OEG

SAE
ST-DOS-H
VDI
vdTOV
Vol.

American Society for Testing and Materi-
als

Darba stundas

Sérija

Ekspluatacijas materialu ekspluatacijas
noteikumi

Deutsches Institut fiir Normung e. V.

Deutsche Vereinigung des Gas- und
Wasserfaches e.V.

Européische Norm
Institute of Petroleum

International Organization for Standardi-
zation

Metana skaits
Onsite Energy

Society of Automotive Engineers

Direktiva
Direktiva

Tilpums
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Vienlaikus ari standartu apzimejums (Vacijas
razoSanas standarts)

Europédische Norm

Starptautiska standartu organizacija, kas ap-
vieno visus nacionalos standartizacijas institu-
tus

MTU Onsite Energy
US-amerikanisches Normungsgremium
Produkti
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10.2 Sl sistémas mervienibu aprékinu tabula

o
niba

°C °F

kWh BTU
kWh/m? i.N. BTU/ft®
kW kBTU/hr
kW bhp

| gal

mm colla

m ft

m/s ft/s
m?i.N ft3i.N
bar psi

kg Ib

°F=°C*1,8+32

1 BTU = 0,00029307 11 kWh
1 BTU/ft® = 00,010349707 kWh/m?3
1 kBTU/hr = 0,2928104 kW
1 bhp = 0,7457 kW

1 galons = 3,785412 litri

1 colla = 25,4 mm

1 péda = 0,3048 m

1 péda/s =0,3048 m/s
ft3>=0,02831685 m3 i.N.

1 psi=0,06894757 bar
11b=0,4535924 kg

Tabula 54: Aprékinu tabula
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10.3

MTU Onsite Energy - konsultanti/servisa partneri

Serviss

Globalais pardoSanas organizaciju tikls kopa ar meitas sabiedribam, pardoSanas birojiem, parstavniecibam
un klientu dienesta apkalpoSanas centriem nodroSina atru un tieSu palidzibu uz vietas, ka ari gada, lai musu
produkti butu plasi pieejami.

Palidziba uz vietas

Jums palidzes pieredzéjusi un kompetenti specialisti, kas dalisies ar jums sava pieredze un zinasanas.

Vietas, kur ir pieejama tiesa palidziba, var atrast MTU interneta vietne:
* http://www.mtuonsiteenergy.com/haendlersuche/index.de.html

Diennakts talrunis 24 h

Pateicoties musu diennakts talrunim 24 h un musu elastigumam varam atbildét uz Jusu jautajumiem visu
diennakti, iekartas apkalpoSanas, profilaktiskas apkopes laika, veicot korekcijas traucéjumu gadijuma, ja
mainijuSies ekspluatacijas apstakli un nepiecieSamas rezerves dalas.

Vietas, kur ir pieejama tieSa palidziba, var atrast MTU interneta vietneé:
e http://www.mtuonsiteenergy.com/haendlersuche/index.de.html

Jusu konsultants centralé:
* info@cac-mtuonsiteenergy.com

Rezerves dalu serviss

Atri, vienkarsi un precizi noteiks jasu iekartai nepiecie3amo rezerves dalu. Pareiza rezerves dala istaja laika
un pareizaja vieta.

Lai Tstenotu nosprausto mérki, mums ir izveidots plass globalais rezerves dalu logistikas tikls.
Jusu konsultants centralé:

Vacija:

* Talr.: +49 821 74800

e Fakss: +49 82174802289
* E-pasts: spareparts-oeg@mtu-online.com

Visa pasaulé:

e Talr.: +49 7541 908555

e Fakss: +49 7541 908121

* E-pasts: spare.parts@mtu-online.com

94 | Apielikums | A001072/01LV 2018-06

TIM-ID: 0000002624 - 006



DCL-ID: 0000047995 - 002

11 B pielikums

11.1 Raditajs

A

Aizsardziba pret koroziju

- Dzinejs 5

Aktuala publikacija 5

Analizes komplekts

- DzeséSanas skidrums 81
Apstiprinajums

- Lietotajs 91

Atgazu kondensats 80

Atgazu neitralizéSanas sistéma

- Atgazu kondensats 80

- NOx reducetajs 78

- Vispariga informacija 77
Atlautie ekspluatacijas materiali

- Dzineja ellas modelim BR400 18
- Dzineja ellas modelim BR4000 14

B
Biogaze
- Galvenas sastavdalas 56
- Prasibas
- BR400 74
- BR4000 69
D
Dabasgaze
- Galvenas sastavdalas 56
- Prasibas
- BR400 73
- BR4000 66
- Izmantosana jura 60
Deggaze
- Generatora izmantoSana un generatoragregats
- BR400 73,74

- BR4000 66,69
- IzmantoSana jura 60
- Silicija saturs 10
- Silicija savienojumi 58
Degviela
- IzmantoSana 55
- Silicija saturs 10

Degvielas
- Biogaze
- BR400 74
- BR4000 69
- BR400
- Plemaisijumi 75
- Dabasgaze
- BR400 73
- BR4000 66

- Izmantosana jura 60

DzeséSanas sistéma
- Bojajumu novérSana 32
Dzesesanas Skidruma linija
- Komponentu tiriSana 85
- Materiali 33
- Noplude 31
- DPiesarnojums 81
- TiriSanas lidzeklil 82
Dzesesanas Skidruma linijas
- SkaloSana 83
- TiriSana 84
Dzesesanas Skidrumi
- BR4000
- Lidzekli aizsardzibai pret sasalsanu dzeseSanas sis-
temam, kuras nav izmantoti vieglie metali 40, 43
- DzeséSanas Skidrumi bez aizsardzibas pret sasalSanu

- Koncentrati dzeséSanas sistémai, kura nav izmanto-
ti vieglie metali 37
- LietoSanai gatavi maisijumi dzeséSanas sistémai,
kura nav izmantoti vieglie metali 39
Dzesésanas Skidrumil
- Aizsardzibas pret sasalSsanu Skidrumil
- Ipa$a lietojuma koncentrati 42, 51
Dzesesanas Skidrums
- Analizes komplekts 81
- BR400 54
- BR4000
- DzeséSanas Skidrums bez aizsardzibas pret sasalsa-
nu dzeseSanas sistémam, kuras ir izmantoti vieglie
metali 46,47
- Lidzeklis aizsardzibai pret sasalSanu dzesésanas sis-
temam, kuras ir izmantoti vieglie metali 48, 52
- Definicija 24
- Ekspluatacijas parraudziba 26
- Generatora lietoSana 36, 45
- Generatoragregats
- BR400 54
- BR4000 36,45
- Parbaudes komplekts 26
- Pielaujamas koncentracijas 26
- Robezvértibas 26
- SagatavoSana
- BR400 35
- BR4000 34
- Tira udens prasibas
- BR400 35
- BR4000 34
- Uzglabasanas stabilitate 30
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DzeseSanas Skidrums bez aizsardzibas pret sasalSanu
- DzeséSanas sistémam, kuras ir izmantoti vieglie metali

- Koncentrati 46

- LietoSanai gatavi maisijumi

Dzineja
- Aizsardziba pret koroziju 5

Dzineja dzeseSanas Skidruma linija

- Komponentu tiriSana 85
- Piesarnojums 81
- Tirisanas lidzekli 82

Dzineja dzeseSanas Skidruma linijas

- SkaloSana 83

- TirlSana 84

Dzineja ella 7

- BR400 18

- BR4000 14

Dzinéja ellas mainas intervali
- Ellas izsmidzinaSana 21

- Generatoragregats BR400 21

- Robezvertibas 8
Dzinéju degviela 59, 65

E

Ekspluatacijas parraudziba
- DzeséSanas Skidrums 26
Ellas izsmidzinaSana 21

G
Gazu maisijums
- Robezvertibas 87

I

lepludes gaiss 87
Izmantotas ellas analize 8

K

Karstais udens

- Prasibas 89

- Vispariga informacija 88
Konsultanti

- MTU Onsite Energy 94
Krasas piedeva

- DzeséSanas Skidruma linija
- Smérellas linijja 11
Kurinamais

- IzmantoSana 55
Kurinamie 59, 65

- Biogaze
- BR400 74
- BR4000 69
- Dabasgaze
- BR400 73
- BR4000 66

- IzmantoSana jura 60
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31

L

Lidzekli aizsardzibai pret sasalSanu

- DzeséSanas sistémam, kuras nav izmantoti vieglie me-

tali
- Koncentrati 40

- LietoSanai gatavi maisijumi 43

- Lidzekli aizsardzibai pret sasalSanu
- Koncentrati 48
Lidzeklis aizsardzibai pret sasalsanu

- DzeséSanas sistémam, kuras ir izmantoti vieglie metali

- LietoSanai gatavi maisijumi 52

Lidzeklis aizsardzibai pret sasalSanul
- BR400 54

Lietotajs

- Apstiprindgjums 91

Liquid Natural Gas (LNG) 57

M

Materiali

- DzeséSanas skidruma linija 33
MTU Onsite Energy

- Konsultanti 94

- Servisa partneri 94

N

Noplude

- DzeséSanas Skidruma linija 31
- Smérellas linija 11
Noradijumi par lietoSanu 5

NOx reducetajs

- Vispariga informacija 78

P
Piemaisijumi
- Degvielas
- BR400 75
Prasibas
- DzeséSanas Skidruma linija 33
- Karstais tdens 89

R

Robezvértibas
- Izmantotas gazes dzingéja ellas 8

S

SadegSanas gaiss 87
Saisindjumu saraksts 92

Servisa partneri

- MTU Onsite Energy 94
Silicija ekspluatacijas robezveértiba 10
Silicija ekspluatacijas vértiba 10
Silicija saturs

- Deggaze 10

- Degviela 10

Silicija savienojumi

- Deggaze 58
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SkaloSanas noradijumi

- DzeséSanas Skidruma linijas ar bakteériju, rauga un ci-
tu séniSu piesarnojumu 86

- Dzinéja dzeseSanas Skidruma linija 81, 83

- Komponenti 85

Smeérella

- BR4000 14
Smeérellas linija
- Noplude 11

Smeérviela 12

- Generatoragregats BR400 23
Generatoragregats BR4000 16
Generatoriem 16, 23

- Visparejs lietojums 13

T

Tirisanas lidzekli
- Sistémas tiritaji = 86
TiriSanas lidzeklil 82
TiriSanas noradijumi
- Dzineja dzeseSanas Skidruma linija 81, 84
- Komponenti 85
- Sistémas tiritaji = 86
Tirs adens
- Robezvertibas

- BR400 35

- BR4000 34
Transmisijas ella 17

U

UzglabaSana

- DzeséSanas Skidrums 30

\

Viela gazes linijas apvalka izmantoSanai jura

- Kurinamais gazes dzinéjiem 63

Z

Ziede
- Ipasalietosana 12
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